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1 Podstawy prawne

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
o samorzadzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 994 z pdin. zm.) oraz art. 19 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 755 z péin. zm.), zgodnie
z ktérym obowigzkiem Wéjta/Burmistrza/Prezydenta miasta jest opracowanie projektu zatozeri do planu
zaopatrzenia w cieplfo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozer sporzadza sie dla obszaru gminy
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Niniejszy dokument zawiera:

e Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe;

* Przedsigwziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrddtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

e Moizliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e Zakres wspdtpracy z sgsiednimi gminami.

Podstawami prawnymi ,Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Zagnansk” sg rowniez:
a) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2017 poz.
1073 z pdin. zm.);
b) Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. 2018 poz. 798
z pdin. zm.);
c) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 z pdin. zm.);
d) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
e) Ustawa o odnawialnych zrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1269 z péin. zm.);
f) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo state.
Przy wykonywaniu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Zagnansk, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Gminy, danych otrzymanych od
przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw i opracowan strategicznych gminy,
danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych w tym gféwnie z:
e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzgd Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
e http://www.zagnansk.pl/ — portal Gminy Zagnarisk,
e http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,
e https://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,
¢ http:/www.gov.pl/energia — Ministerstwo Energii,
e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolite] Polskiej,
e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne,
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1.1 Uwzglednienie zatoieA  wojewddzkich i regionalnych
dokumentéw strategicznych
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Zagnarsk
wykazuje spéjnosé z celami i zalozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:
1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO
Cel strategiczny 6. Koncentracja na ekologicznych aspektach rozwoju regionu
6.1 Energia versus emisja, czyli préba rozwiqzania dylematu, jak nie szkodzi¢ jednoczesnie srodowisku
i gospodarce
Realizacja powyzszego celu winna obejmowaé m.in.:
e promocje i wspieranie znacznie szerszego niz dotychczas wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
(OZE), jako istotnego elementu dywersyfikacji zrédet energii oraz budownictwa energooszczednego;
e stymulowanie wprowadzenia do sieci energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych;
e rozwdj rolnictwa energetycznego z uwzglednieniem polityki ochrony bioréznorodnosci;
e rozwdj produkcji elementdéw infrastruktury dla sektora opartego na odnawialnych zrddtach energii;
¢ implementacje niskoemisyjnych technologii weglowych;
e wspieranie dziatalnosci badawczo - rozwojowej (m.in. mikrotechnologii) zorientowanej na
wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii oraz budownictwa energooszczednego;
¢ modernizacje energetycznej, cieptowniczej i gazowniczej sieci przesytowej;
* integracje regionalnej sieci przesytowej z sieciami zewnetrznymi;
e rozwdj inteligentnych sieci energetycznych;
e rozwdj komunikacji publicznej i jej promocja;

e promocja wykorzystywania proekologicznych srodkéw transportu.

2. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO NA LATA 2015-2020
Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2025

POWIETRZE ATMOSFERYCZNE (PA)

Cel strategiczny (dtugoterminowy do 2025 r.): Poprawa jakosci powietrza w wojewddztwie swietokrzyskim

Cel operacyjny (krotkoterminowy do 2020 r.): PA 1. Redukcja emisji ze zrédet spalania paliw o0 matej mocy do

1MW

Kierunki dziatan: 1. Wdrazanie rozwigzan niskoemisyjnych. 2. Poprawa efektywnosci energetycznej.

3. Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w ogdlnej produkcji energii.

Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.); PA 2. Ograniczenie emisji zanieczyszczern ze Zrddet
komunikacyjnych

Kierunki dziatan: 1. Poprawa pofaczenn komunikacyjnych. 2. Upiynnienie ruchu pojazdéw w miastach.
3. Rozwdj komunikacji publicznej i transportu rowerowego. 4. Ograniczenie emisji wtdrnej z drég.

Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.): PA 3. Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze Zrodet
przemystowych

Kierunki dziatari: 1. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i substancji szkodliwych z proceséw
technologicznych. 2. Rozpowszechnienie technologii sprzyjajagcych poprawie jakosci powietrza.
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3. Opracowanie i wdrazanie nowatorskich rozwigzan technologicznych. 4. Zarzadzanie energig
w przedsiebiorstwach.

Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.):

PA 4, Podniesienie Sswiadomosci spoleczenistwa w zakresie wplywu zanieczyszczen na zdrowie oraz
koniecznosci ochrony powietrza

Kierunki dziatan: 1. Edukacja w zakresie ochrony powietrza w tym promowanie gospodarki niskoemisyjne;j.
Cel operacyjny (krotkoterminowy do 2020 r.): PA 5. Osiagniecie poziomu celu dlugoterminowego dla ozonu
Kierunki dziatan: 1. Zmniejszenie emisji prekursoréw ozonu.

Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.): PA 6. Zwiekszenie roli planowania przestrzennego w ochronie

powietrza.
Kierunki dziatan: 1. Uwzglednienie ochrony powietrza w planowaniu przestrzennym.

3. AKTUALIZACJIA PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO WRAZ
Z PLANEM DZIAtAN KROTKOTERMINOWYCH

Gmina Zagnansk znajduje sie wérdd jednostek samorzadu terytorialnego wymienionych w Tabeli 50 (POP).
Lista gmin i powiatdw, w ktdrych w szczegdlnosci powinny by¢ prowadzone dziatania naprawcze,
Dziatania naprawcze przewidziane w POP:
Wymiana niskosprawnych zrédet spalania paliw na niskoemisyjne - Dziatanie ma na celu efektywne
zmniejszenie emisji z niskosprawnych Zrédet spalana paliw statych o mocy do 1 MW. Samorzady lokalne
powinny udziela¢ wsparcia finansowego, np. w postaci dotacji celowej dla mieszkaficdw i jednostek wpisanych
w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie z przyjetymi wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan,
ktore moga by¢ ustalone w PONE lub PGN (dziatanie OP1_5). Wymiana zwigzana jest z likwidacjg
niskosprawnego urzadzenia zasilanego paliwem weglowym i zastagpieniem go przez:

e kotty gazowe,

e kotly olejowe,

¢ nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajgce wymagania

normy PN-EN 303-5:2012,

e ogrzewanie elektryczne,

e pompy ciepla.
W przypadku kotféw na paliwo state, dofinansowanie powinno by¢ udzielane tylko na zakup urzgdzen
spetniajgcych wymagania klasy 4 lub 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012, ktéra okresla standardy emisyjne
dla urzadzern na paliwa state o matej mocy do 500 kW. Kotty klasy 4 i 5 muszg by¢ wyposaione
w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy kottdw zgazowujgcych) oraz nie mogg posiadaé rusztu
awaryjnego ani elementdw umozliwiajacych jego zamontowanie. Urzadzenia zakwalifikowane do klasy
5 spetniajg najostrzejsze wymagania emisji zanieczyszczen podczas spalania paliw statych. Ze wzgledu na
rozwijajacy sie obecnie rynek i ograniczong dostepnosé urzadzen spetniajgcych klase 5 normy, proponuje sie
stosowanie réwniez urzadzeri spefniajacych klase 4. Odpowiednie podmioty moga by¢ wyposazone
w aparature do kontroli rodzaju stosowanych paliw i pomiaru emisji jako element kontroli realizacji dziatania.
Przy sprawnosci urzadzenia ponizej wartosci wskazanej w normie jako minimalnej urzadzenie zaliczane jest
do niskosprawnych.
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Termomodernizacja obiektow budowlanych - w celu osiggniecia najlepszego efektu ekologicznego
termomodernizacja powinna by¢ przeprowadzona kompleksowo wraz z wymiang lub likwidacjg Zrédet ciepta
na paliwo state. W nastgpnej kolejnosci termomodernizacji naleizy podda¢ obiekty ogrzewane paliwami
innymi niz state.

Produkcja energii prosumenckiej z odnawialnych irddet energii w sektorze publicznym i mieszkaniowym -
Dziatanie realizowane poprzez zwigkszenie produkcji energii z odnawialnych Zzrédet energii poprzez zakup
i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii, do produkcji energii elektrycznej
lub ciepta dla:

e 0s0b fizycznych,

¢ wspdlnot lub spétdzielni mieszkaniowych,

e jednostek samorzadu terytorialnego lub ich zwigzkéw i stowarzyszen,

e spotki, w ktdrych jednostki samorzadu terytorialnego posiadaja 100% udziatéw i powotanych do

realizacji zadan wlasnych.

Efekt ekologiczny moze by¢ osiggniety poprzez inwestycje w:

e pompy ciepta,

e kolektory stoneczne,

e systemy fotowoltaiczne,

e mafe elektrownie wiatrowe,

e mikrogeneracje.

Budownictwo energooszczedne i pasywne - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, ustala maksymalne ilosci energii, ktéry
moze zuzywac nowy lub modernizowany dom. Zapotrzebowanie na energie niezbedng do ogrzania jednego
metra kwadratowego powierzchni, podczas jednego sezonu grzewczego dla budynkéw pasywnych wynosi
ponizej 15 kWh/(m?erok), a dla budynkéw energooszczednych wynosi 50 kWh/(m2erok).

Przebudowa i modernizacja drég - Prowadzenie przebudowy drég pozwoli na ograniczenie emisji z unoszenia
pytu PM10 i PM2,5 z podtoza czyli emisji wtdrnej. Dziatanie to polega na modernizacji nawierzchni drég,
a w szczegblnosci utwardzeniu drég i poboczy.

Czyszczenie ulic i drég na mokro - Utrzymanie w czystosci drog i ulic réwniez ma na celu ograniczenie emisji
z unoszenia zanieczyszczenn pytowych z podioza. Czyszczenie musi by¢ prowadzone przynajmniej 3 razy
w miesigcu po okresie zimowym na wszystkich odcinkach drog utwardzonych. Dodatkowo czyszczenie
regularnie - 1 raz w miesigcu - drég o najwiekszym natezeniu ruchu,

Ograniczenie emisji z transportu materiatéw sypkich - Transport materiatéw sypkich powinien by¢
zabezpieczony przed powstawaniem emisji poprzez stosowanie najlepszych dostepnych zabezpieczen
tadunku takich jak:

¢ ostoniecie plandekami przewozonych materiatéw,

e ograniczenie predkosci pojazddw.
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Ograniczenie emisji niezorganizowanej w procesach przerébki kopalin na obszarach zaktadéw przerébczych
i kopalni odkrywkowych - Dziatania na obszarach zaktadéw przerébczych i kopalni odkrywkowych polegaé
muszg na:

¢ eliminacji pracy na biegu jatowym silnikdw spalinowych maszyn i srodkéw transportu w czasie przerw,

¢ stosowaniu przeno$nikéw zamknietych (tasmowych, slimakowych, kubetkowych, zgrzebtowych oraz
pneumatycznych, wyposazonych w wysokosprawne filtry workowe),

e montazu barier i zadaszen na tasmociagach,

e zmniejszeniu wysokosci swobodnego spadania materiatow sypkich (np. leje kaskadowe),

e zraszaniu wodg powierzchni pylacych,

e wytworzeniu warstwy ochronnej z wykorzystaniem $rodkéw chemicznych wigzgcych, materiat na
powierzchni hatd,

e przykrywaniu powierzchni narazonych na erozje wietrzng - technika stosowana w przypadku matych
hatd, stosowanie przykryé¢, fartuchdw lub stozkéw na rurach zatadowczych,

e czyszczeniu przenos$nikéw tasmowych,

e minimalizacji oddziatywania wiatru poprzez stosowanie muréw oporowych ograniczajgcych
powierzchnie hatd, regulacja wysokosci i profilu hatd oraz wykorzystanie barier wiatrochronnych:
sztucznych (ekrany przeciwpytowe, wiaty, dachy) lub naturalnych (np.: nasadzenia roslin),

e ograniczeniu predkosdci samochoddw ciezarowych poruszajgcych sie po obszarach pylacych,

e stosowaniu mgty wodnej w trakcie zatadunku materiatéw pylacych (kurtyny wodne lub rozpylanie
strumieniowe),

e unikaniu zbednego przemieszczania materiatéw {(minimalizacja naruszania pryzm).

Nasadzenia zieleni wokét obszaréw prowadzenia robdt przerébcezych i otwartych skladéw magazynowych
materiatow sypkich - nasadzenia zieleni muszg uwzgledniaé zastosowanie gatunkdéw roslin o szczegdlnych
wilasciwosciach wylapywania zanieczyszczen z powietrza. Do roslin takich nalezg wierzbowate, klonowate,
oliwkowate oraz rézowate.

Opracowanie planéw zagospodarowania przestrzennego - plany zagospodarowania przestrzennego
w strefach powinny by¢ opracowane dla wszystkich obszardw okreslonych w POP jako obszary wystepowania
przekroczen wartosci dopuszczalnych pytu PM10 i PM2,5. W planach zagospodarowania przestrzennego
zapisy wskazywa¢ musza na stosowanie systemow grzewczych ograniczajgcych negatywny wptyw na jakos¢
powietrza. Dodatkowo plany zagospodarowania przestrzennego muszg zawiera¢ ograniczenia w zakresie
lokalizacji obiektéw, ktérych funkcjonowanie powoduje wzmoione natezenie ruchu takich jak centra
logistyczne czy centra handlowe. W przypadku braku plandw zagospodarowania przestrzennego w decyzjach
o warunkach zabudowy nalezy wskazywa¢ stosowanie systemow grzewczych ograniczajacych negatywny
wptyw na jakos¢ powietrza.

Korytarze przewietrzania miasta w pracach planistycznych - w pracach planistycznych obejmujgcych obszary
miast strefy swietokrzyskiej oraz miasto Kielce nalezy uwzgledniaé zapisy dotyczace zachowania korytarzy
przewietrzania w tym klindw nawietrzajacych. Kliny te stanowig naturalne lub specjalnie projektowane
obszary wolne od zabudowy, kiére majg na celu poprawe przeptywu powietrza przez miasto.

Rozbudowa zielonej infrastruktury - rozwdj zieleni ma funkcje zdrowotne zmniejszajgc zanieczyszczenie
powietrza, a takze stabilizuje temperature i wilgotnos¢ powietrza w przestrzeni miejskiej. Rozbudowa zielone;j
infrastruktury polega na tworzeniu elementéw miejskich jak:
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o place miejskie, tarasy, dziedziice i patia, ktérych powierzchnia biologicznie czynna przekracza
powierzchnie utwardzona,

e aleje obsadzone drzewami, tereny przy obiektach uzytecznosci publicznej jak np.: szkoty, szpitale,

¢ lasy, publiczne parki i ogrody, wypoczynkowe tereny sportowe,

¢ ogrody dziatkowe z letnig zabudowa i ogrody komunalne,

e pobocza tras komunikacyjnych na terenach miast i gmin, w tym réwniez pobocza, kolejowe,

e tereny upraw polnych i ogrodnictwa,

e wody stojace, zbhiorniki tymczasowe i tereny podmokte,

e tereny zielone, porosniete zielenig dachy, mury czy ekrany akustyczne.

Prowadzenie edukacji ekologicznej - prowadzenie akcji edukacyjnych musi upowszechniaé wiedze z zakresu
ochrony powietrza, a tym samym ksztattowac zachowania prosrodowiskowe spoteczenstwa. W ramach
dziafan nalezy prowadzi¢ minimum jedna kampanie rocznie, gféwnie przed sezonem grzewczym w celu
wskazania negatywnego wplywu zanieczyszczenn powietrza na zdrowie oraz sposobow zapobiegania
zanieczyszczeniom. Do dziatan zwigzanych z edukacja ekologiczng nalezg m.in.:

e akcje warsztatowe, konkursowe oraz imprezy edukacyjne

e organizacja warsztatow dla dzieci i miodziezy, seminariéw dla mieszkaricow i lokalnych

przedsiebiorcow, promowanie lokalnych rozwigzan ekologicznych
e opracowanie materiatdw edukacyjnych.

Informowanie spoteczenstwa o jakosci powietrza - przekazywanie informacji o stanie jakosci powietrza na
danym obszarze stref, na ktérym prowadzone sg pomiary w ramach Parfistwowego Monitoringu Srodowiska.
Sposéb oraz forma przekazywania musi zapewniaé szeroki dostep spofeczeristwa do informacji
udostepnianych np. poprzez érodki masowego przekazu. WIOS w Kielcach powinien przekazywaé informacje
o jakosci powietrza poprzez ogodlnodostepne biezgce komunikaty, tablice informacyjne i inne formy przekazu
tj.. informacje w prognozie pogody, informacje w komunikacji miejskiej, sie¢ komdrkowa.

Zakaz spalania pozostatosci roslinnych - zgodnie z art. 31 ust. 7 ustawy o odpadach dopuszcza sie spalanie
zgromadzonych pozostatosci roslinnych poza instalacjami i urzadzeniami, jezeli na terenie gminy nie jest
prowadzone selektywne zbieranie lub odbieranie odpaddéw ulegajacych biodegradacji, a ich spalanie nie
narusza odrebnych przepiséw (np. przeciwpozarowych). Spalanie sfomy i pozostatosci roslinnych na polach
jest zabronione wedtug art. 43 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Rozporzadzenie to rowniez wskazuje, iz w obiektach oraz na terenach przylegtych do nich zabronione jest
wykonywanie czynnosci, ktdre mogg spowodowac pozar lub jego rozprzestrzenienie sie, a w szczegdlnosci:
s rozpalanie ognia lub wysypywanie gorgcego popiotu i zuzla w miejscu umozliwiajgcym zapalenie sie
materiatéw palnych,
e uzywanie otwartego ognia i palenie tytoniu w odlegtosci mniejszej niz 10 m od miejsca omtotéw
i miejsc wystepowania palnych ptodéw rolnych,
e wykonywanie czynnosci mogacych wywota¢ niebezpieczeristwo pozaru (w tym rozniecanie ognia
w miejscach niewyznaczonych do tego celu) w lasach i na terenach $rédlesnych, na obszarze tak,
torfowisk, jak rowniez w odlegtosci do 100 m od granicy laséw.
W odniesieniu do ogrddkdw dziatkowych regulacje zawarte s3 w Regulaminie Rodzinnych Ogrédkéw
Dziatkowych w par. 88, gdzie dopuszcza sie spalanie pochodzgcych z dziatki czesci roslin porazonych przez
choroby i szkodniki, jezeli nie narusza to odrebnych przepiséw, a w szczegélnosci przepiséw prawa
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miejscowego. Spalania nie mozna wykonywac¢ w ciggu dnia w okresie od 1 maja do 30 wrze$nia. Sprawy
regulacji spalania pozostafoéci roslinnych moga by¢ réwniez ujete w regulaminach utrzymania czystosci
i porzadku w gminach, ktére mogg dodatkowo ograniczy¢ te dziatania.

4. PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNE] DLA GMINY ZAGNANSK

PGN dla Gminy Zagnanisk ma przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw Unii Europejskiej okreslonych w pakiecie
klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

redukcja emisji gazow cieplarnianych,

zwiekszenia udziatu energii pochodzacych ze zrédet odnawialnych,

redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej, a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotnowano
przekroczenia jakosci pozioméw dopuszczalnych stezehn w powietrzu i realizowane sg plany

(naprawcze) ochrony powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych.

Cele szczegdtowe, m.in.:

instalacja paneli fotowoltaicznych na budynku uzytecznosci publicznej i mieszkalnej w gminie,
wymiana oswietlenia na energooszczedne w budynkach,

modernizacja oswietlenia gminnego na terenie Gminy Zagnansk,

termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej Gminy Zagnarisk wraz z wykorzystaniem OZE,
rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe siezek rowerowych, drég wewnetrznych czy
nowych drég i ich remontu,

zwiekszenie udziatu energii odnawialnej i efektywne wykorzystanie energii poprzez
termomodernizacje obiektéw, modernizacje instalacji cieptej wody i centralnego ogrzewania, zamian
systemow grzewczych z wykorzystaniem systemu odnawialnych Zzréenergii (kolektory stoneczne,
pompy ciepta), energooszczedne oswietlenie, budowe systeméw sterowania energig, budowe
instalacji OZE oraz promocje efektywnego wykorzystania energii,

utworzenie w Gminie Zagnansk osrodka edukacji ekologicznej pn. ,Centrum Flory i Fauny Gér
Swietokrzyskich”,

redukcja emisji zanieczyszczen ze Zzrédet o matej mocy — redukcja emisji zanieczyszczen z transportu,
rozw6j komunikacji publiczne] poprzez modernizacje uktad komunikacyjnego, rozbudowa tras

i integracje systeméw komunikacji zbiorczej itp.
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5. STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY
ZAGNANSK

Drogi piesze i rowerowe — studium dopuszcza wyznaczenie i realizacje drég, tras oraz Sciezek rowerowych na
catym obszarze gminy, wykorzystujgc pasy drogwe drég publicznych oraz wewnetrznych (poza droga
ekspresowg S7) oraz ukfad drdg polnych oraz lesnych,

Infrastruktura gazowa — zakftada sie dalszg gazyfikacje gminy, poprzez rozbudowe sieci. Rozbudowa
uzalezniona jest od spetnienia warunkow prawnych (gdy istniejg techniczne i ekonomiczne warunki
dostarczania paliwa gazowego), ekonomicznych (wykazanie optacalnosci inwestycji), technicznych (oddalenie
od sieci magistralnych) oraz spotecznych (pozyskanie odpowiedniej liczby odbiorcow).

Cieptownictwo — obecnie potrzeby cieplne pokrywane sg za pomocga indywidualnych lokalnych kottowni
zlokalizowanych bezposérednio przy odbiorcy ciepta. Zadaniem samorzadu gminy jest wspomaganie likwidacji
tzw. niskiej emisji, ktérej Zrédfem sa piece i kottownie weglowe na rzecz ekologicznych systeméw ogrzewania.
Dziatania, ktére mozna podjg¢ w tym zakresie to: stosowanie ulg podatkowych, utatwienie przeptywu
informacji o mozliwosci uzyskania dotacji lub preferencyjnego kredytu. Dodatkowo warto ksztattowaé
racjonalne postawy uzytkownikéw poszczegélnych obiektédw oraz wdrazaé przedsiewziecia niskonaktadowe:
ogrzewanie m.in. — montaz zawordw termostatycznych, montaz ekranéw grzejnikowych, utrzymanie niskiej
temp. w pomieszczeniach nieuzytkowanych. Nalezy podja¢ dziatania zmierzajgce do sukcesywnej wymiany
urzgdzen grzewczych opalanych weglem lub koksem w urzgdzeniach wspélnych i indywidualny na bardziej
ekologiczne tj. energia elektryczna, olej opatowy, gaz, instalacje odnawialnych Zrddet energii oraz dziatania
w zakresie docieplenia istniejgcych budynkdéw.

Energetyka — w zwigzku z dynamicznym rozwojem budownictwa mieszkaniowego, zachodzi¢ bedzie potrzeba
budowy nowych ciggéw Sredniego napigcia oraz stacji transformatorowych SN/nn oraz linii nn. Rozwdj
systemu elektroenergetycznego powinien zaspokoi¢ obecne i przyszte potrzeby odbiorcéw. Na obszarze
gminy nalezy utrzymac: istniejacg infrastrukture elektroenergetyki wysokiego napigcia 110 kV, dopuszczajac
jej remont, modernizacje i rozbudowe. Pokrycie ewentualnego wzrostu zapotrzebowania energetycznego
‘wymagac bedzie: budowy stacji transformatorowych, rozbudowy sieci elektroenergetycznego $redniego
napiecia oraz niskiego napiecia.

Dopuszcza sig jedynie lokalizacje urzadzeri odnawialnych Zrédet energii oraz ciepta na potrzeby zabudowy
mieszkaniowej obiektdw uzytecznosci publicznej i ustug komercyjnych.

Istniejacy system zasilania w energie elektryczng zapewnia bezpiecznie pokrycie potrzeb energetycznych.
Stopniowy wzrost obcigzenia sieci i rozwdj przestrzenny gminy, powoduje, ze rozbudowa infrastruktury
elektroenergetycznej jest niezbedna dla zaspokojenia przysztych potrzeb.

6. STRATEGIA ROZWOJU GMINY ZAGNANSKA NA LATA 2014-2024
CEL OPERACYJNY 1. KORZYSTNE WARUNKI DO KSZTAtTOWANIA GOSPODARKI LOKALNEJ

1.3 Wsparcie rozwoju rolnictwa oraz racjonalne i efektywne wykorzystanie zasobdéw na potrzeby
odnawialnych zrddet energii

CEL OPERACYINY 2. ROZWINIETA TURYSTYCZNIE GMINA

2.2 Rozbudowa infrastruktury turystycznej

CEL OPERACYINY 3. WYSOKA JAKOSC ZYCIA MIESZKANCOW

3.1 Rozwdj infrastruktury technicznej

3.3 Nowoczesny system zarzgdzania gming.
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7. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY ZAGNANSK NA LATA 2018-2021
Z PERSPEKTYWA DO 2025 ROKU

Obszar interwencji: Ochrona klimatu i jako$ci powietrza
a) Cel: Poprawa jakoéci powietrza
e Kierunek interwencji: Zwigkszanie efektywnosci energetycznej oraz ograniczanie ,niskiej emisji”
z sektora komunalno-bytowego,
e Kierunek interwencji: Zmniejszenie zanieczyszczen z sektora transportowego,
e Kierunek interwencji: Rozwdj energetyki odnawialnej,

e Kierunek interwencji: Monitoring i kontrola jakosci powietrza.

Obszar interwencji: Dziatalnosé edukacyjna
a) Cel: Podnoszenie swiadomosci ekologicznej i zmiana postaw i zachowan spotecznych

e Kierunek interwencji: Ksztattowanie postaw spofecznych z wykorzystaniem $rodkéw masowego

przekazu.

Gmina chcac realizowac cele okreslone w powyzszych dokumentach strategicznych, powinna ktaéé nacisk
na ogélnie pojety zrownowazony rozwdj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla gminy:
* pierwszy - ,optymistyczny”, zaklada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majacych na celu zréwnowazony rozwéj energetyczny,
e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegélnych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.
Wybér pierwszego scenariusza umozliwi Gminie Zagnarnsk petng realizacje zatozen i celéw okreslonych
w powyzszych dokumentach.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji ZafoZeri do planu zaopatrzenia w ciepfo {...), byto doktadne
przeanalizowanie aktualnej sytuacji w Gminie Zagnarisk w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe z wigczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne,
jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysyfanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdinymi
nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne
zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspolnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Swietokrzyskiego. Dane dotyczace zasobéw odnawialnych zrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdéw
poszczegdlnych Zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopiern ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej
i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowg oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujac prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementéw ZafoZert do planu zaopatrzenia w ciepto {..) jest okreélenie wptywu sektora
energetycznego na $rodowisko naturalne, sposoby i $rodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wplywu na $rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wsp6lny mianownik — zréwnowazony rozwdj
energetyki. Dokument systematyzuje i faczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprdcz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych Zrddet energii niezbedna okazata sie wspétpraca
z Urzedem Gminy, gminami sasiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej
dziatajgcymi na analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Gminy Zagnansk?

3.1 Dane ogélne

Gmina Zagnansk to gmina wojewddztwa $wietokrzyskiego, powiatu kieleckiego, potozona w odlegtosci ok. 17
km od Kielc, w otoczeniu gmin: Stagporkdw, Blizyn, tgczna, Mastow, Miedziana Gora oraz Mnidw.

Gmina Zagnansk lezy na terenie Gor Swietokrzyskich, w dolinie rzeki Bobrzy oraz w otulinie Suchedniowsko-
Oblegorskiego Parku Krajobrazowego. Ze wzgledu na bliskie potozenie stolicy wojewddztwa - Kielc, ma ona
charakter gminy podmiejskiej. Zewnetrzny czynnik rozwoju gminy stanowi przebiegajaca przez jej teren droga
ekspresowa S7 (odcinek ditugosci 6 km), droga wojewddzka nr 750 relacji Cmirisk-Barcza (odcinek dtugoéci 13
km) oraz drogi powiatowe (fgcznie 68 km) i inne (fgcznie 14 km).

Granice administracyjne Gminy Zagnarisk obejmujg obszar 124 km2 (ponad 5,5% powierzchni powiatu
kieleckiego) zamieszkany przez 12 980 os6b (stan na koniec 2016 r.). Teren gminy podzielony zostat na 17
sotectw. Miejscowosci sofeckie to: Szatas, Jaworze, Gruszka, Lekomin, Kaniéw, Beino, Chrusty, Samsondw,
Zachetmie, Bartkéw, Zagnarisk, Kotomar, Dtugojéw, Umer, Tumlin, Janaszéw oraz Kajetandw.

Rysunek 1. Gmina Zagnarisk.
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Pod wzgledem fizyczno-geograficznym (podziat wg J. Kondrackiego) obszar gminy potozony jest na granicy
dwoéch jednostek fizyczno-geograficznych: Plaskowyiu Suchedniowskiego i Gor Swietokrzyskich.
Uksztattowanie terenu ma charakter wyzynny (Srednia wysoko$¢ 300-350 m n.p.m.), mocno pofatdowany
z szerokimi i ptaskimi dolinami rzecznymi.

INa podstawie dokumentéw strategicznych i opracowan Gminy Zagnarsk
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Caty obszar gminy odznacza sie¢ walorami przyrodniczo — krajobrazowymi i w catosci objety jest réznymi
formami prawnej ochrony przyrody. Okoto 86% obszaru gminy znajduje sie w granicach Suchedniowsko—
Oblegorskiego Parku Krajobrazowego oraz jego otuliny, ktéry jest czescia Zespotu Swietokrzyskich
i Nadnidzianskich Parkéw Krajobrazowych.

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Wedtug danych GUS na koniec grudnia 2016 r. liczba os6b zamieszkujgcych gmine wynosita 12 980. Od lat
liczba mieszkaricdw wzrasta, zmiane te od 2000 r. przedstawiono graficznie ponizej.

Wykres 1. Zmiana liczby mieszkaricow w gminie w latach 2000-2016.
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Zrédfo: GUS 2017 r.

Gesto$¢ zaludnienia na koniec 2016 r. wynosifa 104 osoby/km?, przyrost naturalny wynidst -10. Wspétczynnik
feminizacji byt rowny 102, Saldo migracji byto dodatnie, réwne 26.

3.2.2 Gospodarka

W 2016 roku w Gminie Zagnansk zarejestrowane byty 1 073 przedsiebiorstwa. Od roku 2012 liczba ta
zwigkszyta sie o 51 przedsiebiorstw. Pod wzgledem wielkosci przewazaja firmy mate, o zatrudnieniu nizszym
niz 10 oséb. W 2016 roku zarejestrowanych byto 1 036 mikroprzedsiebiorstw, ktére stanowity ponad 96,5%
wszystkich przedsiebiorstw. Najwigcej podmiotéw funkcjonuje w handlu hurtowym i detalicznym, kolejno
dziatalnos$¢ zwigzang budownictwem oraz przetworstwo przemystowe.
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3.2.3 Ogolna charakterystyka struktury budowlanej

Podstawowym elementem zabudowy Gminy Zagnansk jest zabudowa mieszkaniowa, ktéra uksztattowana
zostata w oparciu o tradycyjne rolnicze wykorzystanie ziemi, rzezbe terenu oraz zasobno$¢ przyrody.
Dominuje budownictwo niskie, charakterystyczne dla osadnictwa wiejskiego zaréwno pod wzgledem formy,
jaki i funkcji, tj. budynek mieszkalny jednorodzinny wraz z towarzyszgca zabudowg zwigzang z dziatalnoscig
gospodarcza mieszkancow (zabudowa zagrodowa). Na terenie gminy znajdujg sie¢ rowniez obiekty
tradycyjnego budownictwa drewnianego, cze$¢ z nich jest ciggle uzytkowana, jako budynki mieszkalne.
Zabudowa drewniana jest stopniowo wypierana przez budynki murowane. Dominujgcy typ zabudowy to
uktady ulicowe, wzdtuz tras komunikacyjnych, mniej lub bardziej skupione.

Tabela 1. Poréwnanie danych dotyczqcych budynkdw mieszkalnych w 2010 r. oraz 2016 r.

' Wyszczegdlnienie | 2010 2016 Zmiana
Liczba mieszkan 3793 szt. 3 816 szt. +23 szt
Liczba izb 15733 szt. 15 948 szt, +215 szt.
taczna powierzchnia 329 555 m? 335 602 m? +6 047 m2
Przecietna powierzchnia 1 mieszkania 82,9 m? 87,9 m? +5m?

Zrédfo: Gfo'_wneg;o Urzedu Statystycznébc; (_www.stat.gov.;:)-l).

Stosunki wiasnosciowe w sferze mieszkalnictwa praktycznie nie zmieniajg sie - 99% budynkdw pozostaje we
wtadaniu oséb fizycznych. Zasoby komunalne to zaledwie kilka lokali mieszkalnych rozproszonych w réznych
miejscowosciach gminy.
Lokalne mieszkalne wtasnosci Gminy Zagnarisk:

e Ul Spacerowa 1, Zagnansk — powierzchnia uzytkowa 103,0 m?, liczba mieszkan 3,

e Ul Spacerowa 8, Zagnansk — powierzchnia uzytkowa 60,0 m?, liczba mieszkan 1,

e Belno 143 — powierzchnia uzytkowa 41,0 m?, liczba mieszkar 1,

e Samsonéw 24b — powierzchnia uzytkowa 240,01 m?, liczba mieszkan 5,

e Ul Stoneczna 5/3, Zagnarisk — powierzchnia uzytkowa 47,16 m?, liczba mieszkan 1,

e Umer 76 - powierzchnia uzytkowa 44,62 m?, liczba mieszkan 1,

e tgcznie — powierzchnia uzytkowa 565,07 m?, liczba mieszkan 12.

Nieliczne budynki zamieszkania zbiorowego znajduja sie w miejscowosciach: Zagnarisk i Kajetandw. Budynki
wielorodzinne na terenie gminy zarzagdzane sg przez Wspélnoty Mieszkaniowe:

e Zagnansk, ul. Spacerowa 6, liczba mieszkan — 14, liczba mieszkancéw — 31 osdb,

e Zagnansk, ul. Spacerowa 6 A, liczba mieszkan — 12, liczba mieszkaricow — 32 oséb,

e Zagnansk, ul. Turystyczna, liczba mieszkan — 12, liczba mieszkarncéw — 28 osdb,

e Kajetandow 137, liczba mieszkan — 11, liczba mieszkancéw — 23 oséb,

e Kajetandw 138, liczba mieszkan — 17, liczba mieszkancéw — 38 oséb,

e Kajetanéw 136, liczba mieszkan — 7, liczba mieszkarcéw — 10 o0séb.

Z bilansu substancji mieszkaniowej gminy wynika, ze budynki najstarsze, tj. powstate do 1945 r. stanowig ok.
9% ogolnego zasobu. Zakiada sig, ze budynki z tego czasu charakteryzujg sie przede wszystkim niskim
standardem zamieszkania i najczesciej ztym stanem technicznym. Prawie 1/3 powierzchni mieszkalnej
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w gminie powstata w latach 1945-1970. Udziat procentowy powierzchni uzytkowej wedtug lat budowy
przedstawiono graficzne ponizej.

Wykres 2. Udziat procentowy powierzchni mieszkalnej w Gminie Zagnarisk, wedtug lat budowy.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie donych GUS.

Budownictwo mieszkaniowe w gminie to budynki indywidualne o zréinicowanej strukturze jakosciowej
w zaleznosci od roku budowy, sposobu eksploataciji i sytuacji finansowej wtascicieli. Zréznicowany jest réwniez
stopiert zaawansowania prac termomodernizacyjnych, ktéry stanowi o potencjalnych mozliwosciach
zaoszczedzenia energii ciepinej. Z obecnosci na terenie gminy budynkdw ,starych” i ich liczebnosci wynika
potencjalnie duia moiliwos¢ zaoszczedzenia energii cieplnej poprzez prace termomodernizacyjne
i remontowe,

3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe

Zrdinicowane uksztattowanie terenu, duze zalesienie oraz wystepowanie rzek majg znaczacy wptyw na klimat
panujacy w Gminie Zagnarisk. W pordwnaniu z sgsiednimi terenami, cechuje sie on nizsza temperaturg
i wigkszymi opadami. Srednia roczna temperatura wynosi +6,5°C, opad roczny ksztattuje sie w wysokosci 700
mm, za$ maksymalna suma dobowego opadu to 100 mm. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi okoto 220
dni.

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne Gmina Zagnarsk scharakteryzowano pod katem ich wplywu na zuiycie energii,
a zwiaszcza ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczet energetycznych w budownictwie, ktére moga byé
wykorzystane w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych i sporzadzania
swiadectw energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych, w audytach energetycznych oraz w pracach
projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub
w pracach naukowo-badawczych wykorzystuje si¢ dane udostepnione na stronie Ministerstwa Transportu,
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Budownictwa i Gospodarki Wodnej. Sg to , Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw”.

Gmina Zagnarisk nie posiada wtasnej stacji meteorologicznej, do obliczeri zapotrzebowania na ciepto nalezy
korzysta¢ z danych ze stacji meteorologicznej - Kielce Sukéw. Zgodnie z norma PN-82-B-02403 pt.
»Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” gmina lezy w ill strefie klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski,

| | STREFAV
\-’/\ T e ____/f?{;'—m“_'
\——
| Y
I\
Blaly*tqk \
1
1 1
STREFAII J
(\ ' Poznaf. l
/ Jl | Warszawa
N i v ! | —
I 3 O -t o A
\ grionstdia SIh'REFA i “todz ’
\ | . \
/I | il
(m -L\l%n \\
,,’ 'fr \&-.Q ‘ 'l?eico | “
.« | .
\/‘) 'Opole | J
N, 1}
\ Sy | s
s o rKatowice ‘ 2% | /"
] __cKakow | Reeszow | |7

\Ll {
1\/ '\ e ’:-./\\_ \ 1

} ’ ‘\ ¢
STREFAV -~ /STREFA IV ‘\s‘:

Tabela 2. Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld (m) dla temperatury wewnetrznejf
tw = 20°C

! L

Miesiac ! Il m v \ Vi Vi Vi IX X X1 Xl
Te (m)°C 2.0 1.2 3.5 7.7 10.7 | 155 | 18.7 | 163 | 145 8.7 4.0 19
Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Roczna amplituda temperatury T 8,8°C.

Srednia roczna T, 8,7°C.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna Teew — 16,0°C.
Srednioroczna liczba stopniodni 3430,3.
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3.2.5 Analiza stanu powietrza w gminie

Gtéwnym czynnikiem wplywajacym na stan czystosci powietrza jest dziatalno$¢ cziowieka (tzw. presja
antropogeniczna) oraz w mniejszym stopniu réine procesy naturalne zachodzace w $rodowisku. Za
zanieczyszczenia powietrza uwaza sig obecnosé w atmosferze substancji statych, ciektych i gazowych, obcych
naturalnemu ich sktadowi, lub substancji naturalnych wystepujgcych w iloéciach nadmiernych, zagrazajacych
zdrowiu cztowieka, szkodliwych dla rodlin i zwierzat i niekorzystnie oddziatujacych na klimat oraz sposéb
wykorzystania okreslonych elementéw s$rodowiska. W ogdlnej ilosci zanieczyszczerh emitowanych do
powietrza dominujg: dwutlenek siarki i tlenki azotu oraz pyly, bardzo grozne ze wzgledu na zawarto$¢ metali
ciezkich. Do antropogenicznych zrédet emisji zalicza sig: energetyczne spalanie paliw; procesy technologiczne
stosowane w zaktadach przemystowych; transport; paleniska domowe oraz produkcje rolng. W skali globalnej
sektor energetyczny, gtéwnie energetyka zawodowa oraz cieptownictwo w gospodarce komunalnej
i przemysle, stanowi najistotniejsze Zrédfo oddziatywania na Srodowisko naturalne (imisje). Emisja
zanieczyszczer do $rodowiska, bedaca wynikiem wykorzystywania znacznych ilosci paliw weglowych,
powoduje jego przeksztaicenia i zaburzenia réwnowagi fizyko-chemicznej w postaci efektu cieplarnianego,
~kwasnych” opadow, zakwaszenia gleb — podstawowg przyczyng zmian klimatycznych jest dwutlenek wegla,
za emisje ktorego odpowiedzialny jest gidwnie sektor energetyczny. Przestrzenny rozktad emisji
zanieczyszczen jest zrdznicowany i zwigzany z rozmieszczeniem duzych zakltadéw oraz miast i oérodkow
o funkcjach przemystowych.

Na stan czystosci powietrza w Gminie Zagnarisk wplyw majg lokalne Zrédta zanieczyszczen (m.in. emisja
z lokalnych kottowni i palenisk domowych, transport samochodowy, nielegalne spalanie odpadéw) oraz
ponadregionalne zanieczyszczenia gazowe i pytowe pochodzace z osrodkéw przemystowych. Najwigkszg
grupe budynkéw na terenie stanowia budynki mieszkalne jednorodzinne wyposazone w kotfownie,
paleniska piecowe pracujgce dla potrzeb grzewczych i to one w gtéwnej mierze odpowiadajg za niska
emisje. Gtownym paliwem w sektorze gospodarki komunalnej jest wegiel o réinej jakosci i réznym
stopniu zasiarczenia. Funkcjonujgce w tym sektorze urzadzenia grzewcze czesto posiadajg niska
sprawnos¢. Zanieczyszczenia emitowane sg emitorami o wysokosci okoto 10 m, co powoduje
rozprzestrzenianie sig zanieczyszczen po najblizszej okolicy - zbyt niska wysokosé emitoréw w powigzaniu
z czestg w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczeni. Kottownie domowe
nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych Zrédet jest trudna do oszacowania.
Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni lokalnych przez osoby fizyczne nie podlega
zadnym ograniczeniom prawnym, organizacyjnym i ekonomicznym.

Jako$¢ powietrza wg WIOS

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Swigtokrzyskim w 2017 roku wykonana wg zasad okreélonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach, zalicza Gmine Zagnarisk do obszaréw przekroczen
stezen zanieczyszczeri B(a)P/rok oraz PM10/24h. Gmina Zagnarnsk znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie
jakosci powietrza — strefa Swietokrzyska.
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Pyt PM10

Rozktad przekroczenia dobowych stezen pylu zawieszonego PM10 wskazuje na niewielkie przekroczenia na
terenie gminy.

Rysunek 3. Rozkfad przekroczenia dobowych stezeri pytu zawieszonego PM10 wzgledem poziomu dopuszczalnego
(50ug/m?) i wzgledem dozwolonych 35 przekroczeri w roku
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Zrédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie swietokrzyskim w 2017 roku, WIOS w Kielcach,

Benzo{a)piren
Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu wskazuje przekroczenia na terenie catego wojewddztwa
swigtokrzyskiego. Na catym obszarze Gminy Zagnarisk wystepuje przekroczenie dopuszczalnych stezen

benzo(a)pirenu.
Rysunek 4. Rozkfad steZer benzo(a)pirenu — przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu (1ng/m?)
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Zrédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2017 roku, WIOS w Kielcach.
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe —
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stanistniejgcy

Na terenie Gminy Zagnansk nie istniejg centralne systemy zaopatrzenia w ciepto w postaci scentralizowanych
zrédet ciepta i sieci cieplnych.

Obszar gminy charakteryzuje sig niskg gestoscia cieplng, co wynika z charakteru zainwestowania - przewazajg
zabudowania mieszkaniowe, gtdwnie jako zabudowa mieszkaniowa zagrodowa oraz zabudowa jednorodzinna
(domy wolnostojagce prywatne, mieszanka starej i nowej zabudowy). Wigksza koncentracja zabudowy
wystepuje na obszarze miejscowosci Zagnarisk, w ktorej znajduje sie gtéwny osrodek administracyjny
(siedziba gminy). Nieliczne budynki zamieszkania zbiorowego znajdujg sie w miejscowosciach Zagnarisk
i Kajetandw.

Obecnie potrzeby cieplne Gminy Zagnarisk pokrywane sg za pomocg rozproszonych lokalnych kottowni,
indywidualnych Zrédet ciepta zlokalizowanych bezposrednio przy odbiorcach ciepta.

Budynki mieszkalne, uzytecznosci publicznej jak i sfery gospodarczej zasilane sg z wiasnych zrédet ciepta
w postaci:

e kottowni lokalnych, pracujacych dla potrzeb obiektow uzytecznosci publicznej, budynkéw
wielorodzinnych Wspdinot Mieszkaniowych oraz funkcjonujgcych zaktadéw produkcyjnych.
Kottownie lokalne wytwarzajg ciepto na potrzeby zasilanego budynku lub budynkdw i zlokalizowane
sg w réznych czesciach gminy,

e indywidualnych Zrédet ciepta matych mocy, giéwnie sg to wbudowane kottownie c.o. oraz trzony

piecowe,

Uzytkownikdéw ciepta zlokalizowanych na terenie gminy mozna podzieli¢ na nastepujgce kategorie:
e odbiorcy ciepta na cele bytowe, w tym:

o budynki zamieszkania zbiorowego (nieliczne) — do celéw ogrzewania pomieszczen,

o budynki jednorodzinne i zagrodowe — do celédw ogrzewania pomieszczeri, przygotowania
cieptej wody uzytkowej i rzadziej positkéw inni odbiorcy, w tym gtéwnie instytucje
uzytecznosci publicznej (o$wiata, urzad) oraz budynki zwigzane z dziatalno$cig gospodarcza
ich wtascicieli, zarzagdcéw — energia cieplna wykorzystywana jest do celéw ogrzewczych

pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Uwarunkowania w zakresie sposobu uzyskania energii do celéw grzewczych i przygotowania cieptej wody:

e Zrodtem energii do ogrzewania pomieszczent w zabudowie mieszkaniowej s wbudowane systemy
grzewcze w postaci instalacji centralnego ogrzewania oraz trzonéw piecowych. Z dostepnych danych
statystycznych wynika, ze w paleniska piecowe wyposazonych jest ok. 28% mieszkari. Tego typu
instalacje pracujg z reguty w najstarszej zabudowie, gdzie s$rednia powierzchnia mieszkaniowa

budynku wynosi okoto 80 m?. Piecowy system ogrzewania oparty jest na tradycyjnym paliwie, obok
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wegla spala sie réwniez drewno, odpady drzewne i inne odpady gospodarskie. W pozostatej
zabudowie gminy funkcjonuje ogrzewanie w systemie centralnego zasilania z kottowni
wbudowanych, gdzie wykorzystuje si¢ gtéwnie: paliwa weglowe, drewno oraz sporadycznie inne
nosniki ciepta (olej opatowy, energie elektryczng, gaz ptynny LPG).

wyposazenie mieszkan w instalacje grzewcze wiaze sie z okresem wzniesienia budynku oraz ze stanem
technicznym - z reguly budynki nowe oraz po remontach posiadajg wiasne instalacje centralnego
ogrzewania,

w okresie sezonu grzewczego kottownie c.o. z reguty pracujg dwufunkeyjnie, co umozliwia dostawe
ciepta na potrzeby grzewcze oraz przygotowania c.w.u. Przyjmuje sie, ze odbiorcy indywidualni,
wyposazeni w wezty dwufunkcyjne w okresie zimowym przygotowanie cieptej wody uzytkowej
realizujg w oparciu o paliwo podstawowe wykorzystywane na cele c.0., natomiast poza sezonem
grzewczym wykorzystywane sg m.in. podgrzewacze elektryczne,

struktura paliwowa w gospodarce cieplnej gminy zdominowana jest przez paliwa state. Stosowanie
odnawialnych nosnikow energii do celdw grzewczych c.o. i c.w.u. obecnie dotyczy biomasy statej
(drewno wykorzystywane jest niemalze we wszystkich obiektach opalanych paliwem statym jako
paliwo uzupetniajgce) oraz pojedynczych instalacji solarnych,

kottownie, w ktérych paliwem opatowym jest wegiel kamienny lub koks, z reguty s3 Zzrédtem ciepta
o niewielkiej sprawnosci, szacunkowo przyjmuje sie: kotly c.0. okoto 50-60%, piece okoto 25-30%,
posiadajg niskie kominy, bez urzadzer odpylajgcych, s wigc zrodtem ucigzliwej emisji zanieczyszczen,
obiekty handlowe/ustugowe dysponujg wiasnymi zZrddtami produkujgcymi ciepto do celéw
grzewczych oraz na potrzeby c.w.u.,

Zrodtem energii do celdw kulinarnych i podgrzewania wody sg kuchnie na gaz ziemny (na obszarach
niezgazyfikowanych wykorzystuje sie gaz plynny propan-butan) oraz kuchnie -elektryczne,
uzupetniajaco takze paleniska kuchenne, termy elektryczne,

budynek mieszkalny stanowigcy wtasno$¢ Gminy Zagnansk wyposazony jest w instalacje grzewczg
pracujgcg w oparciu o wegiel i gaz.

wigksze systemy grzewcze (kottownie lokalne) sg rozproszone na terenie catej gminy i pracujg dla
potrzeb obiektow uzytecznoéci publicznej, budynkéw wielorodzinnych, zaktadéw produkcyjnych.

W obiektach gminnych w celu pozyskania energii cieplnej wykorzystuje sie gaz i wegiel.

Charakterystyka energetyczna obiektdéw uiytecznosci publicznej z uwzglednieniem Zrodia ciepta oraz
wielkosci zapotrzebowania na paliwo, zostata przedstawiona w rozdziale 4.4.

Ocena stanu obecnego zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Zagnansk:

Ocena pozytywna: zaspokojenie potrzeb w zakresie dostepnosci paliw weglowych — bezpieczenstwo
energetyczne, termomodernizacja budynkdw, obecnosc¢ sieci gazociggowe].

Ocena negatywna: obecnos¢ Zzrédet ciepta o niskiej sprawnosci energetycznej — wyeksploatowanych,
o przestarzatej konstrukcji, emisja pytow i gazéw towarzyszgca energetycznemu spalaniu paliw

konwencjonalnych.
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e Oczekiwane wsparcie: polityka cenowa zachecajgca do zmiany tradycyjnego sposobu ogrzewania na
ogrzewanie nie weglowe, tj. bardziej przyjazne dla Srodowiska, rozwdj odnawialnych Zrédet energii w
oparciu o lokalne zasoby, pozyskanie $rodkéw zewnetrznych (kredyt preferencyjny, granty
bezzwrotne) na popularyzacje i dofinansowanie instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii
wérod mieszkancow.

e Czynniki hamujace rozwdj: rosngce koszty wykorzystania nieweglowych nosnikdw energii na potrzeby
grzewcze (gaz, energia elektryczna), niska aktywnos¢ inwestoréw i gospodarstw domowych w kwestii
wykorzystania OZE.

e Podstawowe cele Gminy Zagnansk w zakresie zaopatrzenia w energie cieplng: budowa swiadomosci
ekologicznej mieszkaicow w zakresie racjonalnego gospodarowania cieptem, w tym réwniez dgzenie
do zminimalizowania zanieczyszczed powietrza atmosferycznego (w postaci pytdw i gazow),
kontynuacja prac inwestycyjnych z zakresu termomodernizacji budynkéw gminnych wraz
z modernizacjg instalacji grzewczych i zrédet ciepta, monitoring mozliwosci oraz dazenie do
pozyskiwania srodkow wspdtfinansujgcych inwestycje energetyczne z funduszy zewnetrznych, w tym

funduszy Unii Europejskiej, planowanie i stymulowanie rozwoju energetyki odnawialnej.

Zuzycie energii cieplnej

W Gminie Zagnansk z uwagi na indywidualny system ogrzewania (indywidualne kottownie) i trudnosci
zwigzane ze szczegdtowaq inwentaryzacjg wszystkich zrodet ciepta, zuzycie energii cieplnej zostato oszacowane
i szerzej omoéwione w rozdziatach 7 i 8 niniejszego dokumentu.

4.1.2 Kierunki rozwoju

Ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy w gminie, realizacja przedsiewziecia zwigzanego
z uruchomieniem przedsigbiorstwa ciepfowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Nalezy przyja¢, ze
zaopatrzenie w ciepfo, nadal odbywac sie bedzie poprzez indywidualne zrédfa ciepta. W przysztosci, zmianie
moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikdw energii.

W Gminie Zagnansk ukfad indywidualnych zrédet ciepta, to tzw. system rozproszony. Systemy tego typu mogg
by¢ lepiej zarzadzane, bardziej podatne na zmiany, koszty inwestycyjne moga by¢ niisze, a straty wynikie
z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwo$¢ zastosowania
odnawialnych zrédef energii. Nalezy przyja¢, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla
bedzie stabna¢ gtéwnie na korzys¢ odnawialnych Zrédet energii i gazu.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

4.2.1 Stanistniejgcy

Zaopatrzenie w energie jest podstawowym czynnikiem niezbednym dla egzystencji ludnosci, jednak
uzytkowanie energii wywiera najwiekszy szkodliwy wptyw na $rodowisko sposrdd wszystkich rodzajéw
aktywnosci cztowieka na Ziemi. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty
przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcéw.
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Zaopatrzenie terenu Gminy Zagnarnisk w energie elektryczng odbywa sie z krajowego systemu
elektroenergetycznego. Gmina lezy w zasiegu dziatania Spofki Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Wschéd S.A.
Operatorem systemu dystrybucyjnego dziatajgcym w zasiegu terytorialnym Gminy Zagnarisk jest PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna, Rejon Energetyczny Kielce.

Obszar Gminy Zagnansk zasilany jest z dwdch GPZ-tow potozonych na terenie Rejonu Energetycznego Kielce
oraz Rejonu Energetycznego Skarzysko-GPZ Kielce Piaski oraz GPZ Wystepa. GPZ Kielce Piaski znajduje sie na
terenie miasta Kielce. Stacja zasilana jest linig 220kV relacji Stacja Kielce 400-GPZ Kielce Piaski. GPZ Kielce
Piaski potaczony jest z systemem elektroenergetycznym liniami 110kV relacji:

e GPZ Wystepa - GPZ Kielce Piaski,

e Kielce Pdtnoc - Kielce Piaski,

e GPZ EC Kielce - GPZ Kielce Piaski,

e GPZ Matogoszcz - GPZ Kielce Piaski.

GPZ Kielce Piaski wyposazony jest w dwa transformatory 110/15kV o mocy 25 MVA kazdy i zasila miasto Kielce
oraz 2 linie napowietrzne. Z GPZ Kielce Piaski zasilany jest GPZ KZWM oraz GPZ Chemar.
GPZ Wystepa zlokalizowany jest na terenie miejscowosci Wystepa. Wyposazony jest w dwa transformatory
110/15kV o mocy 16 MVA i 10 MVA. GPZ zasila okoliczne miejscowosci, podstacje trakcyjng PKP i kopalnie
Bukowa Gora za posrednictwem 4 napowietrznych linii 15kV. Stacja transformatorowa GPZ ma za zadanie
obnizy¢ wysokie napiecie (110kV) na napiecie $rednie i jest punktem zasilania, z ktérego wyprowadzone s3
magistralne linie $redniego napiecia 15kV w kierunku stacji transformatorowych SN/nN.

Linie magistralne SN zasilajgce teren Gminy Zagnansk przebiegajg nastepujaco:

e Linia 15kV Piaski- Dgbrowa,
e Linia 15kV Piaski- Wystepa,
e Linia 15kV Wystepa- Belno,
e Linia 15kV Wystepa- Ujecie Wody.

Catkowita dtugosc sieci na terenie gminy: niskiego napiecia — 150 km, $redniego napiecia — 98 km, wysokiego
napiecia — 4 km. Liczba przytaczy — 4 500 szt. o dtugosci 90 km.

Linia 15 kV GPZ Kielce Piaski-Dgbrowa zbudowana jest jako linia kablowo-napowietrzna o dtugosci ok. 50 km
(z odgatezieniami), przekréj trzonu linii napowietrznej wynosi 70 mm? Wybudowana zostata w latach 60 { 70
ubiegtego wieku i w pdiniejszym czasie byta modernizowana. Linia zasila 60 stacji transformatorowych
o facznej mocy transformatoréw 6 MVA. Obcigzenie szczytowe tej linii wynosi 2 MW, obcigzenie minimalne
natomiast 1 MW. 34 stacje transformatorowe zasilane z tej linii potoZone s3 na terenie Gminy Zagnarisk.

Linia 15 kV GPZ Kielce Piaski- Wystepa zbudowana jest jako linia kablowo-napowietrzna o dtugosci ok. 30 km
(z odgatezieniami), przekréj trzonu linii napowietrznej wynosi 70 mm?, Wybudowana zostata w latach 60 i 70
ubiegtego wieku i w poZniejszym czasie byta modernizowana. Zasila 47 stacji transformatorowych o tacznej
mocy transformatoréw 6,7 MVA. Obcigzenie srednie tej linii wynosi 2 MW. 9 stacji transformatorowych
zasilanych z tej linii potozonych jest na terenie Gminy Zagnansk.

Linia 15 kV GPZ Woystepa-Belno, zbudowana jako linia kablowo-napowietrzna o dtugosci ok. 60 km
(z odgatezieniami), przekréj trzonu linii napowietrznej wynosi 70 mm?. Wybudowana zostata w latach 60 70
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ubieglego wieku i w podiniejszym czasie byta modernizowana oraz remontowana. Zasila 50 stacji
transformatorowych o fgcznej mocy transformatoréw 5,9 MVA. Obcigzenie szczytowe tej linii wynosi 1,5 MW,
obcigzenie minimalne 0,7 MW. 45 stacji transformatorowych z tej linii potozonych jest na terenie Gminy
Zagnansk.

Linia 15 kv GPZ Wystepa-Ujecie Wody, jest linig kablowo-napowietrzng o dfugosci ok. 15 km
(z odgatezieniami). Przekrdj trzonu linii napowietrznej wynosi 70 mm?. Wybudowana zostafa w latach 60 i 70
ubiegtego wieku a pdznij byta modernizowana i remontowana. Zasila jedna stacje transformatorowg o tacznej
mocy transformatoréw 1 MVA. Obcigzenie szczytowe tej linii wynosi 0,5 MW,

Gmina Zagnansk ma dobrze rozbudowang sie¢ sredniego napiecia zasilong podstawowo z 2 GPZ-6w
z mozliwoscig czgsciowego zasilenia rezerwowego z GPZ-u Niewachldw, istnieje mozliwo$¢ docigzenia tych
linii (w przypadku wzrostu mocy odbiorczej) o dodatkowe 50%.

Dostawa i dystrybucja energii na terenie Gminy Zagnansk realizowana jest za po$rednictwem sieci rozdzielczej
kablowo-napowietrznej $redniego napiecia 15 kV wyposazonej w lokalne stacje transformatorowo-
rozdzielcze 15/04kV, zlokalizowane w poszczegdlnych miejscowosciach. Rozdziat i dostawa energii ze stacji
15/04kV do indywidualnych odbiorcéw oraz uzytkownikéw nastepuje za pomoca przytgczonych do tych stacji
fokalnych linii rozdzielczych niskiego napiecia 0,4kV. Lokalizacja stacji, a takze moc znamionowa
transformatoréw jest Sciéle powigzana z zapotrzebowaniem energii elektrycznej na danym obszarze.

Teren Gminy Zagnarisk zasilany jest za pomocg 88 stacji transformatorowych. Moc zainstalowana na stacjach
transformatorowych wynosi 10383 kVA i zaspokaja obecne zapotrzebowanie na energie elektryczna.
Rozmieszczenie stacji zalezne jest od potrzeb energetycznych, ktére warunkuje wielko$¢ osiedli osadniczych
oraz rodzaj odbiorcow.

Sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia (nN) 0,4kV jest siecig bezposrednio zasilajacg odbiorcéw komunalno —
bytowych (gospodarstwa domowe oraz obiekty gminne), sektor handlu i ustug oraz niewielkich odbiorcéw
przemystowych. Ze wzgledu na charakter odbiorcéw sie¢ niskiego napigcia mozna podzieli¢ na sie¢ zasilajacy
odbiorcdw w energie elektryczng oraz sie¢ o$wietleniowa. Nieliczni odbiorcy zasilani sg bezposrednio liniami
sredniego napiecia.

Istniejaca sie¢ elektroenergetyczna pokrywa w 100% potrzeby zasilania w energie elektryczng wszystkich
odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy. Stan urzgdzen zaréwno $redniego jak i niskiego napiecia uznaje
sie za dostateczny. Modernizacji wymagaja gtéwnie linie 15 kV przebiegajgce przez tereny lesne.

Z oceny stanu funkcjonalnego sieci srednich napie¢ wynika, ze najwieksze problemy moga wystepowac
w obszarach o znacznym rozproszeniu zabudowy i odbiorcéw, gdzie linie sg rozlegte, w zwigzku z czym mogg
wystepowac problemy z utrzymaniem normatywnych parametréw technicznych. Dtugo$¢ obwodu jest jedng
z cech charakteryzujacych obwdd sieci nN — poigdanym jest, aby diugo$¢ obwodu mierzona od stacji
transformatorowej SN/nN nie byta wigksza niz 500m. Najstabszym ogniwem uktadu doprowadzajacego
energie do odbiorcow finalnych, o wysokim stopniu zagrozenia awarig sg linie napowietrzne z przewodami
gotymi, charakteryzujgce sie dtugim okresem eksploatacji.

Zgodnie §41 ust.3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2007 roku Nr 93 poz. 623 z pdZniejszymi
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zmianami), wartoéci wskaznikow SAIDI, SAIFl, MAIFlI za 2017 rok dotyczacych czasu trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej to:

Wskaznik:
e SAIDI:
o0 przerwy planowane:
= 95,05 z uwzglednieniem przerw katastrofalnych,
= 95,05 bez uwzglednienia przerw katastrofalnych,
o przerwy nieplanowane:
= 461,70 z uwzglednieniem przerw katastrofalnych,
» 385,89 bez uwzglednienia przerw katastrofalnych,
e SAIFI:

o przerwy planowane:
= 0,48 z uwzglednieniem przerw katastrofalnych,
= (0,48 bez uwzglednienia przerw katastrofalnych,
o przerwy nieplanowane:
= 5,00 z uwzglednieniem przerw katastrofalnych,
= 4,97 bez uwzglednienia przerw katastrofalnych,
e MAIFI: 9,46,
e Liczba obstugiwanych odbiorcéw: 5 350 667.

Gdzie:
SAIDI — wskaznik przecietnego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej wyrazony w minutach na

odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczyndw czasu jej trwania i liczby odbiorcdw narazonych na skutki tej
przerwy w ciggu roku podzielong przez liczbe obstugiwanych odbiorcéw,

SAIFl ~ wskainik przecietnej czestosci przerw diugich i bardzo dtugich, stanowigcy liczbe odbiorcow
narazonych na skutki wszystkich przerw tego rodzaju w ciggu roku, podzielona przez f3czng liczbe
obstugiwanych odbiorcéw,

MAIFI — wskaznik przecigtnej czgstosci trwania przerw krétkich, stanowiacy liczbe odbiorcéw narazonych na
skutki wszystkich przerw krétkich w ciagu roku, podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcéw.

Awaryjnos¢ linii przyczyniajgca sie do przerw w dostawie energii elektrycznej do odbiorcéw koricowych
w znacznej mierze powigzana jest z warunkami atmosferycznymi, poniewaz sieci wykonane jako
napowietrzne narazone s na wytadowania atmosferyczne i silne wiatry powodujace uszkodzenia. Najstarsze
elementy infrastruktury energetycznej powstawaty wedtug obowigzujgcych, stosownie do okresu budowy,
rozwigzan katalogowych oraz w okresie znacznie mniejszego zapotrzebowania na energie elektryczng
(w latach powszechnej elektryfikacji, lata szeécdziesigte i siedemdziesigte). Dlatego tez, z uwarunkowan
technicznych, tj. potrzeby dostarczania istniejgcym odbiorcom energii elektrycznej o prawidtowych
parametrach oraz powigkszania sie terenéw zurbanizowanych wynika koniecznosé rozbudowy i modernizacji
sieci $redniego i niskiego napigcia — w pracach modernizacyjnych zaktad energetyczny winien uwzglednié:
sukcesywne odnawianie starej infrastruktury energetycznej, zwiekszenie przepustowodci sieci,
co podyktowane jest przyrostem obecnie stosowanych i wykorzystywanych odbiornikéw elektrycznych oraz
skracanie dtugosci obwoddéw poprzez dobudowywanie nowych stacji transformatorowych, w szczegé6inosci
w obwodach bardzo dtugich (powyZej 1000 m). Zaktad energetyczny w miare mozliwosci finansowych,
prowadzi prace polegajgce na sukcesywnej wymianie wyeksploatowanych urzadzer na nowe, zmniejszajgc
tym samym mozliwos¢ wystgpienia awarii. Rosngce potrzeby zasilania w energie elektryczng odbiorcéw
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w powigzaniu z brakiem inwestycji odtworzeniowych sieci elektroenergetyczne] wptywajg na zanizanie
parametréw dostarczanej energil.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://pgedystrybucja.pl/Dla-Klienta/Taryfy-i-
cenniki

Zuzycie energii elektrycznej

System rozliczen za energig elektryczng prowadzony jest na podstawie taryfy oplat, ktéra dzieli odbiorcow na
poszczegodlne grupy taryfowe, wedtug takich kryteridw jak: poziom napiecia zasilania w miejscu dostarczania
energii, warto$¢ mocy umownej, liczba stref czasowych oraz rodzaj stref czasowych.

Z uwagi na brak informacji dotyczacych liczby odbiorcéw energii elektrycznej oraz wielkosci dostarczanej
energii na obszarze gminy zuzycie energii zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu
energetycznego, ankiet otrzymanych od jednostek gminnych oraz danych z GUS.

W 2017 roku w gminie Zagnarisk zuzycie energii elektrycznej wyniostfo:

e w budynkach gospodarstwach domowych: 8 011 MWh/rok,
e w budynkach gminnych i uzytecznosci publicznej wraz z odwietleniem ulicznym: 1 976 MWh/rok,

e u innych odbiorcdw indywidualnych (gidwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych
z dziatalnoscia gospodarcza, bez zuzycia technologicznego): 1 612 MWh/rok,

e dziatalnos¢ gospodarcza  (gléwnie  potrzeby grzewcze w  budynkach  zwigzanych
z dziatalno$cig gospodarczg, bez zuzycia technologicznego): 1 612 MWh/rok

Szacuje sie, ze w Gminie faczne zuzycie energii elektrycznej wyniosto w roku 2017 ok. 11 599 MWh/rok.

W najblizszym okresie nalezy spodziewaé sie dalszego wzrostu poboru energii elektrycznej, co jest
podyktowane m.in. wyzszym standardem zamieszkania, w tym wzrostem liczby odbiornikéw energii
elektrycznej oraz nieznacznym, ale systematycznym przyrostem liczby odbiorcdw, szczegdlnie w grupie
gospodarstw domowych.

Oswietlenie uliczne

Na podstawie ustawy Prawo energetyczne (art. 18 ust. 1) do zadar wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng nalezy miedzy innymi planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég, znajdujacych
sie na terenie gminy i miasta oraz finansowanie tego odwietlenia. Sie¢ oswietleniowa na terenie gminy
wyposazona jest tgcznie w ok. 1 420 punktéw oswietlajgcych drogi i miejsca publiczne. Wiekszos$¢ lamp to
lampy sodowe i typu LED, rteciowe stanowig zaledwie okoto 10%.

W 2018 r. przeprowadzono modernizacje oswietlenia ulicznego. Projekt obejmowat przebudowe 8 punktéw
sterowania oswietleniem, 219 Zrédet swiatta tj. 85 opraw oswietleniowych ulicznych + 134 oprawy stylowe
wraz z niezbednym osprzetem. Celem poprawy bezpieczefistwa i zapewnienia zgodnego z przepisami efektu
oswietlenia uzupetnienie przerw w istniejgcym ciggach oswietleniowych (30 opraw wraz z osprzetem).
W ramach zadania wymieniono oprawy o$wietlenia zewngtrznego na energooszczedne (m.in. LED), jak
réwniez zamontowano 8 nowych punktow sterowania (4 wymienionych i 4 wyniesionych ze stacji
transformatorowych jako nowe niezalezne punkty). Takie rozwigzanie przyczyni sie do zmniejszenia kosztéw
poboru energii elektrycznej jak i funkcjonowania catego sprzetu. Zakres inwestycji 8 szaf o$wietleniowych
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wraz z okablowaniem i osprzetem, wymiana 85 opraw na oprawy w technologii LED, przebudowa opraw
ozdobnych na oprawy z uktadem optycznym typu LED oraz dowieszenie 30 lamp typu LED dla niezbednego
zageszczenie punktdw Swietlnych przy ciggach komunikacyjnych.

Zuzycie energii na o$wietlenie uliczne w 2017 r. wyniosto okoto 1 088 600 kWh.

Ocena stanu obecnego systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Zagnansk:

e Ocena pozytywna: dobrze rozwinieta terenowo sie¢ elektroenergetyczna s$redniego i niskiego
napiecia docierajaca do wszystkich terenéw zabudowy - powszechna dostepnosc energii
elektrycznej, dogodne warunki dla rozbudowy sieci, istniejgcy system zasilania gminy, zaspakajajgcy
obecne i perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne odbiorcédw (przy zatozeniu standardowych
przerw w dostarczeniu energii.

e Ocena negatywna: obecnos¢ przestarzatych i wyeksploatowanych elementéw konstrukcji sieci
Sredniego i niskiego napiecia, brak Zrédet wytwdrczych energii elektrycznej na terenie gminy i planéw
w tym zakresie.

e Oczekiwane wsparcie: podejmowanie dziatan na rzecz reelektryfikacji wsi, sprawny przebieg
informacji pomiedzy samorzadem, a Zaktadem Energetycznym, w zakresie nowych terendw
inwestycyjnych wymagajacych uzbrojenia w energie elektroenergetyczng, rozwdj w zakresie
pozyskania energii ze zrédet odnawialnych.

e Czynniki hamujgce rozwdj: niewspdtmiernodé dziatan inwestycyjnych w zakresie modernizacji
i odtworzenia przestarzalych, wyeksploatowanych efementéw sieci w stosunku do potrzeb, Wysokie
koszty inwestycyjne energetyki odnawialne;j.

¢ Podstawowe cele Gminy Zagnarisk w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng: zapewnienie
ciggtoséci dostaw energii elektrycznej o wtasciwych parametrach- koordynacja dziatarh Samorzgdu
lokalnego z Zaktadem Energetycznym, zaangazowanie w planowanie energetyczne, doprowadzenie
sieci energetycznej do terendéw przewidzianych pod inwestycje (budownictwo mieszkaniowe,

»

dziatalnos¢ gospodarcza, rekreacje itp.) wedtug ,studium uwarunkowan...” i miejscowych planéw

zagospodarowania przestrzennego.

4.2.2 Kierunki rozwoju
W zakresie budowy, planuje sie:
e w2018r.1km sieci niskiego napiecia, 0,5 km sieci dredniego napigcia oraz 51 szt. przytaczy o diugosci
2,18 km,
e wlatach 2019-2022 4 km sieci niskiego napiecia, 2 km sieci sredniego napigcia oraz 200 szt. przytaczy
o dtugosci 9 km, 4 szt. stacji transformatorowych.
e wlatach2023-2032 10 km sieci niskiego napiecia, 5 km sieci Sredniego napiecia oraz 500 szt. przytaczy

o dtugosci 30 km, 10 szt. stacji transformatorowych.

W zakresie modernizacji, planuje sie:
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e w2018r. 1 km sieci niskiego napiecia, 0,5 km sieci Sredniego napigcia, 4 km sieci wysokiego napiecia,
100 szt. przytgczy o dtugosci 25 km,
e w 2019-2022 r. 8 km sieci niskiego napiecia, 10 km sieci $redniego napiecia, 400 szt. przytaczy
o dtugosci 100 km, 5 szt. stacji transformatorowych,
e w 2023-2032 r. 20 km sieci niskiego napiecia, 20 km sieci $redniego napiecia 1 000 szt. przytaczy
o dtugosci 25 km, 11 szt. stacji transformatorowych.
W zakresie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii przewiduje sie modernizacje linii SN i nN —
zwiekszenie przekrojéw przewoddw, wymiana transformatoréw. Dodatkowo w latach 2022-2032 przewiduje
sie budowe nowego GPZ.

Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia odbiorcow,
zgodnie z ustawa Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcéw. Zapewnienie odpowiednich parametréw jakosciowych dostarczanej energii
oraz zwiekszenie niezawodnosci dostaw energii planuje sie poprzez sukcesywng modernizacje uktadu
zasilania sieci dystrybucyjnej $redniego napiecia, budowe nowych stacji transformatorowych oraz
modernizacje linii niskiego napiecia. Dostarczenie energii elektrycznej dla planowanej zabudowy bedzie
mozliwe po wybudowaniu odpowiednich urzadzen zasilajacych. Szczegdtowe warunki przytgczenia zostang
okreslone przez dystrybutora, po wystapieniu zainteresowanych z wnioskiem o okreslenie warunkéw
przytaczenia. Dla zasilania odbiorcéw komunalnych z sieci nN, optymalne warunki zasilania istniejg
w promieniu ok. 0,5 km od istniejgcych stacji transformatorowych SN/nN.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejgcy

Jednym z podstawowych nodnikéw energetycznych przyjaznych dla Srodowiska jest gaz ziemny, ktéry znajduje
coraz szersze zastosowanie - uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe.
W coraz wiekszym zakresie gaz wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany
w kottowniach produkujgcych ciepto, wypierajgc paliwa state, charakteryzujace sie w procesie spalania
wysokim stopniem emisji do srodowiska naturalnego zwigzkdw szkodliwych.

Ocene stanu zasilania w gaz sieciowy odbiorcéw z terenu Gminy Zagnansk oraz perspektywy rozwoju sieci
gazowej dokonano na podstawie informacji uzyskanych od przedsiebiorstw gazowniczych:
e Operator Gazociaggdw Przesytlowych ,GAZ-SYSTEM” S.A. Oddziat w Tarnowie (spdtka nie posiada
gazociggdw wysokiego cisnienia oraz innej infrastruktury gazowniczej na terenie Gminy Zagnarisk),

e Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach.

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach, ul. Loefflera 2; 25-550 Kielce jest
spotky z ograniczong odpowiedzialnoscig. PSG sp. z 0.0. posiada koncesje na dystrybucje paliwa gazowych
wydang przez Prezesa URE wazng do dnia 31.12.2030 r. Decyzjg Nr PPG/57/2834/W/1/2/2001/MS.

Oddziat posiada zintegrowany system zarzadzania jakoscia, $rodowiskiem, bezpieczeristwem higieng pracy
oraz bezpieczenistwem informacji oraz system zarzadzania srodowiskowego zgodny z PN-EN (SO 14001: 2005
z zakresu ochrony srodowiska. Narzedzie to wspomaga kadre zarzgdzajacg w realizacji misji i strategii firmy,
daje mozliwo$¢ szybkiego dostosowania organizacji do zmian prawnych i rynkowych, ciggtego doskonalenia
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standardéw obstugi klienta oraz wspdipracy z kontrahentami, daje gwarancje przestrzegania norm
jakosciowych, bezpieczenstwa i ochrony srodowiska naturalnego.

System gazowniczy zasilajgcy teren Gminy Zagnarisk skiada sie z infrastruktury gazowej wysokiego cisnienia,
stacji redukcyjno-pomiarowej gazu |-go stopnia, stacji pomiarowych sredniego ci$nienia oraz przylgczy i sieci
gazowych $redniego cisnienia.

Gmina zasilana jest z gazociggu wysokiego cisnienia DN 250 relacji Parszow-Kielce poprzez stacje redukcyjno-
pomiarowy I-go stopnia Q 4000 zlokalizowang w miejscowosci Kajetandw. W granicach gminy zlokalizowane
sg sieci wysokiego i sredniego cisnienia o tgcznej dtugosci 143,259 km. Wedtug danych GUS (stan na koniec
2016 r.), blisko 58% gospodarstw domowych posiada przylacze gazowe.

Infrastruktura gazowa na terenie gminy:

e Stacja redukcyjno-pomiarowa gazu I° (Kajetanow) - 1 szt.,
e Gazociagi Sredniego cisnienia o facznej dtugosci L= 95,552 km,
e Przytacza gazowe $Sredniego cisnienia w ilosci 2 281 szt. i tacznej dlugosci L= 41,004 km,

e Stacje pomiarowe II° {Zagnansk i Kajetandw) - 2 szt.

Aktualnie PSG Oddziat w Kielcach realizuje zadania strategiczne dla systemu dystrybucji gazu pn. Przebudowa
i budowa gazociggu wysokiego cisnienia DN 250 relacji. Na przedmiotowym terenie do przebudowy jest 3,7
km i budowy nowego odcinka 0,450 km gazociggu wysokiego cisnienia.

Najstabiej zgazyfikowane obszary gminy to miejscowosci przylegajagce do Gminy tgczna. Istniejg jednak
techniczne mozliwosci budowy sieci gazowej na tych obszarach. Na terenie miejscowosci Szatas, Belno
i Dtugojow brak jest sieci gazociggowej. Zaktad Gazowniczy w Kielcach posiada rezerwe gazu zaréwno dla
obszaru gminy objetego siecig gazowg jak rdwniez dla czesci niezgazyfikowanej. Istniejacy system gazowniczy
na terenie Gminy Zagnansk zapewnia w 100% obecne zapotrzebowanie istniejgcych odbiorcéw na paliwo
gazowe. Stan techniczny sieci dystrybutor ocenit na dobry, co zapewnia bezpieczeristwo zarowno dostaw gazu
jak réwniez bezpieczenstwo publiczne. Zagrozenia wystepujace w sytuacjach awaryjnych sg likwidowane
przez stuzby pogotowia gazowego.

Dostarczanie gazu do odbiorcéw odbywa sie na podstawie zawieranych uméw na sprzedaz gazu. Nowi
odbiorcy gazu przytaczani sg do sieci gazowej zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Realizacja
przytaczen do sieci gazowej realizowana jest przez Polskg Spdtke Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Kielcach na wniosek zainteresowanych podmiotéw w trybie ustalonym w ustawie ,Prawo
energetyczne”, przy spetnieniu kryteridw technicznych i ekonomicznych zwigzanych z dostawa gazu.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/taryfa

Ocena stanu obecnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Zagnansk:

e Mocne strony: dobry stan techniczny istniejgcej sieci gazowej, znaczny stopienri gazyfikacji gminy,
system gazowniczy zaspokajajgcy potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw gazu — brak
ograniczenn iloSciowych, rezerwy przepustowosci stwarzajgce mozliwos¢ podiaczenia nowych
odhbiorcdw, warunki techniczne dla dalszej rozbudowy sieci, kottownie gazowe w wiekszosci

budynkoéw uzytecznosci publicznej,
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e Stabe strony: niekorzystna relacja cenowa w stosunku do paliw statych, budowa nowych odcinkéw
sieci gazowej uzalezniona od wskaznikow efektywnodci ekonomicznej, ktdre sa niekorzystne
w obszarach stabo zurbanizowanych, brak sieci gazowej na czesci obszaru gminy,

e Szanse: wspoOtpraca samorzadu lokalnego ze stuzbami gazowniczymi w zakresie planowania
zaopatrzenia w gaz, mozliwo$¢ powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa energetycznego,
zwiekszajace sie zapotrzebowanie na gaz ziemny, skuteczna promocja wykorzystania gazu sieciowego
do ogrzewania mieszkan, rozw@j rozproszonej kogeneracji gazowej,

e Zagrozenia: utrzymujace sie relacje cenowe ogrzewania za pomocg gazu sieciowego w stosunku do
tradycyjnych nosnikéw energii,

e Cele podstawowe w zakresie zaopatrzenia w gaz: prowadzenie monitoringu zapotrzebowania na

inwestycje gazociggowe, dalsza rozbudowa sieci gazowej.

2Zuzycie gazu w gminie
Zuzycie gazu wg sektoréw ,bilansowych” (rozdz. 7 Bilans energetyczny) w 2016 roku w Gminie Zagnarsk
przedstawia sie nastepujgco:

e w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 73 559 GJ (potrzeby grzewcze i pozostate potrzeby
bytowe),
e w budynkach uzytecznosci publicznej: 8 143 GJ (potrzeby grzewcze),

¢ budynki zwigzane z dziatalno$cig gospodarcza: 16 737 GJ (potrzeby grzewcze i bytowe),

Szacuje sig, ze w Gminie Zagnarisk taczne zuiycie gazu wyniosto w roku 2017 ok. 98 438 Gl (tj. ok. 2 460 952
m3). Najwigkszymi odbiorcami gazu na terenie Gminy Zagnansk (wg danych PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Kielcach), s3: TRAKT S.A.- taryfa W-7A.1, Szkota Podstawowa nr 1 Zagnansk Chrusty - W-5,
Zespot Szkoty Podstawowej w Samsonowie - W-5, Zespdt Szkoty Podstawowej Zagnansk - W-5, Zespat Szkot
w Zagnarisku - W-5, REMEDIUM Sp. J. Bozena i Dariusz Sliwa - W-5.

4.3.2 Kierunki rozwoju

Obecnie Polska Spotka Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach realizuje zadanie strategiczne dla
systemu dystrybucji gazu pn. Przebudowa i budowa gazociggu wysokiego ci$nienia DN 250 relacji Parszow-
Kielce. W gminie do przebudowy jest 3,7 km i budowy nowego odcinka 0,450 km gazociggu wysokiego
cisnienia. Realizacja zadania poprawi przepustowos$¢ systemu i umozliwi dalszg rozbudowe sieci
dystrybucyjnej m.in. dla Gminy Zagnansk. Przewidywany termin zakorczenia inwestycji to 2022 r. Rozbudowa
sieci gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umdéw o przytgczenie do sieci gazowej
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriéw technicznych i ekonomicznych,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegotowych warunkdw przytaczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113).

Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez Zaktad w Kielcach w zakresie rozwoju i modernizacji sieci
gazowej na terenie Gminy Zagnansk majg na celu zagwarantowanie wiasciwego stanu technicznego
infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i bezpieczeristwa dostaw gazu oraz mozliwosci
dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przyfgczania nowych odbiorcow.
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4.4 Kottownie

W gminie funkcjonuje zaktad , KH-KIPPER” Kajetandéw 130, 26-050 Zagnansk, w ktorym prowadzona jest
dziatalno$¢ polegajgca na produkcji zabuddéw do samochodéw cigiarowych i przyczep. Przyblizone
zapotrzebowanie roczne na media w zaktadzie przedstawia sie nastepujaco: energia elektryczna - 2010 MWh,
gaz ziemny: 330 000 m3.

Wykaz zrédet ciepta funkcjonujaczych w zaktadzie przedstawia tabela ponizej. Zuzycie nos$nikéw energii oraz

emisja pochodzaca z nizej wymienionych Zrédet zostata uwzgledniona w dalszej czesci dokumentu, w sektorze

dziatalnosci gospodarczej.

Tabela 3. Wykaz zrodet ciepta w zaktadzie ,,KH-KIPPER”.

Opis Rodzaj Zrédta (paliwo gazowe) Moc [kW] Sprawn. [%]
Lakiernia | Piec — otwarta komora spalania, spal. bezposred. 361,1 88,6
Lakier;ia i Piec — otwarta komora spalania, spal. bezposred. 361,1 88,6

Lakiernia mata - Piec z wymiennikiem 225,7 80,0
Suszarnia Piec z wymiennikiem 225,7 80,0 )
Biuro{cwu,co) 3 piece — zamknigta komora spalania 132,5 (tacznie) 80,0 ]
Kottownia Piec do wody procesovsTej ;wyn;e_nnilziem 334 76,0
Hala cEtali - _ Promienniki podczerwieni szt. 4 84,4 R 81,0
H;Ia montazu Promienniki podczerwieni szt. 4 147,7 81,0 —
Hala lakierni Promienniki podczerw_ieni ;zt._z - 49,2 81,0
_ Hala spawalni Promienniki podczerwieni szt. 5 126,5 81,0
| Hala serwisu - Promie-nniki ;odczerwieni szt. 4 126,6 81,0

Zrédto: KH-KIPPER, 2018 .

Charakterystyka zidentyfikowanych kottowni w gminie zostata przedstawiono w ponizszej tabeli.
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5 Analiza moiliwosci wykorzystania odnawialnych irédet energii

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2018 poz. poz. 1269),
odnawialne zrédio energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujgce energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalna, energie geotermalna, energie hydrotermalna,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okreéla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii, c)
bioptyndw;
e mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zZrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawlialnego rédta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych rédet
energii w instalacjach odnawialnego Zrodta energii;

® zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych.

Odnawialne Zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sig w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych Zrédet jest, w poréwnaniu do Zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 3. Pozyskanie energii ze Zrédet odnawialnych wedlug nosnikéw w Poisce w 2016 r.

Energia wiatru

: . 11,93%
Biopaliwa stale

70,74%

Biopaliwa ciekte
10,16%

Biogaz
.-2,88%
Energia wody

2,03%

= Odpady komunalne
0,85%

Energia
geotermalna Energia stoneczna~ Pompy ciepta
0,24% 0,58% 0,58%
Zrédto: Energia ze 2rédet odnawialnych 2016 r. GUS.
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5.1 Energia wodna

Polska nie posiada zbyt dobrych warunkéw do rozwoju energetyki wodnej — przyjmuje sie, ze
hydroenergetyczne zasoby techniczne wynoszg okoto 13,7 tys. GWh na rok, z czego ponad 45% przypada na
rzeke Wiste. Udziat energetyki wodnej w krajowej produkcji energii elektrycznej wynaosi obecnie okotfo 1,1%.
Z zasady i mozliwosci rozwdj matej energetyki wodnej nie jest zwiazany z potrzebami systemu
elektroenergetycznego panstwa, ale ma wylgcznie charakter lokalny. Technologia matych elektrowni
wodnych obejmuje pozyskiwanie energii z ciekbw wodnych, przy czym maksymalng moc zainstalowang
w pojedyncze] lokalizacji okresla sie na okoto 5 MW (w rzeczywistosci wiekszosé elektrowni ma moc
zainstalowang rzedu kilkuset kW). Rola matych elektrowni wodnych jako odnawialnych Zrédet, moze byé
wazna nie tylko z punktu widzenia wytwarzania energii elektrycznej, ale takze dla regulacji stosunkéw
wodnych {zwiekszenie retencji wéd powierzchniowych polepsza warunki uprawy roslin) oraz srodowiska.

Wojewddztwo $wietokrzyskie lezy w catosci w dorzeczu Wisly i obejmuje wigkszg cze$¢ miedzyrzecza Wisty
i jej lewostronnego doptywu — Pilicy. Obszar odwadniany jest przez liczne cieki wodne, najwieksze z nich to:
Pilica, Nida z doptywami: to$na, Bobrza i Mierzawa, Kamienna ze Swisling i Koprzywianka, Czarna Konecka,
Czarna Staszowska z tagowica, Nidzica. Rzeki te stanowig zlewnig Il rzedu. Biorac pod uwage ogdlng zasobnosé
wod powierzchniowych wojewddztwo Swietokrzyskie nalezy zaliczy¢ do obszaréow deficytowych, z niskim
poziomem retencji. Wody powierzchniowe wyrdznia:

* odérodkowy uktad sieci rzecznej — doplywy gtéwnych rzek sptywajg ze srodkowej czesci obszaru ku
jego peryferiom. Rzeki z Gor Swigtokrzyskich odptywaja w réznych kierunkach, co decyduje o tym, ze
sie¢ rzeczna ma tu uklad promienisty, rozbiezny;

e nieznaczny stopien jeziornosci — nielicznie wystepujace naturalne zbiorniki wodne;

e $redni odptyw rzeczny w skali roku ksztaftujacy sie na poziomie ponizej 2 tys.m3;

e znaczny pobdér wéd powierzchniowych dla potrzeb przemystu - najwiekszy udziat w zuzyciu wody na

cele przemystowe ma miasto Kielce oraz powiaty: kielecki, wtoszczowski, skarzyski i ostrowiecki.

Potencjat techniczny dla rozwoju energetyki wodnej na terenie wojewddztwa jest niewielki. Podstawg do
wymiarowania i projektowania budowli oraz urzadzen wodnych jest wynik pomiaru odptywu rzecznego, ktéry
jest wielko$cig zmienng, zalezng gtéwnie od zasilania atmosferycznego. Najwieksze $rednie roczne przeptywy
notuje sie na Wisle, Nidzie i Pilicy. Obecnie udziat energetyki wodnej w bilansie energetycznym wojewddztwa
ma charakter marginalny — sg to obiekty matych elektrowni wodnych (MEW), rozlokowane na terenie catego
wojewodztwa. taczna moc uzyskana z 39 matych elektrowni wodnych wynosi okofo 2,1 MW, co daje $rednig
ok. 70 kW na jedna sitownie.

Perspektywy rozwoju tej formy pozyskania energii w skali catego obszaru wojewédztwa sa mato sprzyjajace,
gdyz niewiele rzek spetnia wymagania hydrotechniczne konieczne do usytuowania na nich elektrowni
wodnych. Duza ilo$¢ rzek przebiega przez Europejsky Sie¢ Obszaréw Natura 2000, co w znacznym stopniu
utrudnia prowadzenie inwestycji hydroenergetycznych.

Mozliwosci budowy elektrowni wodnych na terenie Gminy Zagnarisk

Teren Gminy Zagnansk lezy w zlewni trzech rzek: Nidy, Kamiennej i Pilicy, ktére sa doptywami Wisty. Gtéwna
rzekg odwadniajgcg obszar gminy jest Bobrza (doptyw Nidy). Srednia szerokosé rzeki wynosi 2-5 metréw.
Natgzenie przeptywu w okresie letnim jest niewystarczajgce dla projektowania matej elektrowni wodne;j.
Istnieje jednak teoretyczna mozliwos$¢ wykorzystania jej gospodarczo - do instalacji mikro energetyki wodne;j.
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Ponadto w gminie znajdujg sie trzy zbiorniki retencyjne:

e zhiornik wodny matej retencji w miejscowosci Borowa Géra (na rzece Bobrza) o pojemnosci 29 325
m3 przy NPP (rzedna 312,0 m n.p.m.), éredniej gtebokosci na poziomie 1,8 m oraz wysokosci pietrzenia
wody 4,0 m. Powierzchnia lustra wody wynosi 1,65 ha, a $rednioroczny przeptyw ksztattuje sie na
poziomie 0,056 m3/s,

e Zbiornik wodny matej retencji w miejscowosci Zachetmie na rzece Bobrza o pojemnosci 19 200 m3
przy NPP (rzedna 322,82 m n.p.m.), sredniej gtebokosci 1,48 m oraz wysokosci pietrzenia wody 4,0 m.
Powierzchnia lustra wody wynosi 1,3 ha, a srednioroczny przeptyw ksztattuje sie na poziomie 0,0216
m?/s,

e Zbiornik wodny matej retencji w miejscowosci Umer na rzece Bobrza, ktdry zalicza sie do IV klasy
budowli hydrotechnicznych. Jego pojemnos¢ wynosi 196 000 m? przy NPP (rzedna 278,50 m n.p.m.),
zaé pojemnoséé powodziowa 110 000 m3, Srednia gteboko$é zbiornika wynosi 1,65 m a wysokoéé
pietrzenia wody- 1,6 m. Powierzchnia lustra wody wynosi 11,9 ha, a srednioroczny przeptyw ksztattuje

sie na poziomie 0,380 m3/s.

Zbiorniki wodne Borowa Gdra oraz Zachetmie, ze wzgledu na mate powierzchnie i pojemnosci nie majg
wiekszego znaczenia pod katem wykorzystania do celéw energetycznych. W przypadku zbiornika Umer moc
teoretyczna minielektrowni moze wynies$¢ 6 kW, natomiast produkcja energii elektrycznej moze wynosié ok.
25 MWh,

W og6blnej ocenie na terenie Gminy Zagnarnsk mozliwosci wykorzystania energii istniejgcych zasobdéw wéd
powierzchniowych sg ograniczone. Obecnie na terenie gminy nie funkcjonuja mate elektrownie wodne
(MEW). Brak jest réwniez informacji na temat planowanych inwestycji zwigzanych z energetyka wodna.
Podjecie decyzji o budowie matej lub mikroelektrowni wodnej poparte musi by¢ analizg techniczno-
ekonomiczng uzasadniajgcg realizacje przedsiewziecia.

5.2 Energia wiatru

Wedtug opracowanych i opublikowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map wietrznosci
dla obszaru Polski wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobéw energii wiatru to przede
wszystkim wybrzeze Morza Battyckiego (a szczeg6lnie jego Srodkowa, najbardziej wysunieta na péinoc czesé
od Koszalina po Hel oraz wyspa Uznam), Suwalszczyzna, $rodkowa Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slaski
i Zywiecki, Pogorze Dynowskie i Bieszczady. Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych obszaréw, gdzie
lokalne warunki klimatyczne i terenowe szczegdlnie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowej, np. okolice
Kielc.

W przypadku energii wiatru optacalne jest budowanie sitowni wiatrowych w obszarach o najkorzystniejszych
warunkach wiatrowych, a produkcja energii elektrycznej w sprzezeniu z istniejacy siecig elektroenergetyczna.
Dotychczasowe badania dowiodly, ze aby opfacalne byto wykorzystanie elektrowni wiatrowych (przy
obecnych zasadach konkurencyjnoéci w odniesieniu do innych zrédet energii), przy obiektach duzej mocy (np.
powyzej 30 kW), niezbedne jest wystepowanie srednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5,5 m/s na
wysokosci wirnika elektrowni wiatrowych. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynosza 3,8 m/s w zimie
i 2,8 m/s latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepuja na wysokosci ponad 25 m w wiekszej czesci kraju,
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natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na wysokosci powyzej 50 m (wg H.
Lorenc). Mate sitownie wiatrowe pracujgce na tzw. sie¢ wydzielong np. dla celéw grzewczych w matych
gospodarstwach rolnych, moga by¢ stosowane dla predkosci wiatru powyzej 3 m/s. Pomimo, ze wydajnos¢
silnika wiatrowego zaleiy przede wszystkim od predkosdci wiatru, istotne znaczenie maja réwniez warunki
lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego przeptywu wiatru wydatnie ogranicza prace wirnika, jesli
jest on instalowany na stosunkowo niskich wysokosciach (np. wiezach o wysokosci do 12 m).

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobéw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pig¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przeprowadzit mezoskalowq rejonizacjg obszaru kraju pod wzgledem zasobéw energii wiatru.

Rysunek 5. Mapa zasobow wietrznych IMIGW

Gmina Zagnansk

Zrédfo: www.imgw.pl.

Obszar wojewddztwa swigtokrzyskiego pod wzgledem zasobdw wiatru i potencjatu technicznego dla budowy
elektrowni wiatrowych podzielony jest umownie na dwie strefy wietrznosci, i tak:

® powiaty: konecki, skarzyski, starachowicki, ostrowiecki, opatowski, sandomierski oraz czesciowo
staszowski i kielecki ziemski nalezg do tzw. strefy ,korzystnej” — $rednioroczna predko$¢ wiatru moze
osiggna¢ nawet 10 m/s (na wysokosci 10 m nad gruntem). Korzystne warunki rozwoju energetyki
wiatrowej, wystepuja szczegdlnie na terenach wyzej potozonych;

* pozostata cze$¢ wojewddztwa nalezy do strefy ,mato korzystnej” o $redniorocznej predkosci wiatru

do okoto 5 m/s.

Przedstawione wyiej wyniki obserwacyjne prowadzone w ramach sieci obserwacji IMGW dotycza wysokogci
pomiaru réwnej 10 m nad poziomem gruntu oraz usredniaja predkosci wiatru w przedziale 5 badz 10
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minutowym. Na terenie wojewddztwa przewazaja wiatry zachodnie o predkosci do 3 m/s i pétnocno —
zachodnie, a rzadziej wschodnie. Najrzadziej wystepujg wiatry potnocno — wschodnie i potudniowe.

Biorac pod uwage zatozenie, ze inwestowanie w energie wiatrowg jest optacalne na obszarach, gdzie predko$é
wiatru powyzej 5 m/s jest notowana przez co najmniej 300 dni w roku, mozliwosci pozyskania energii
wiatrowej na terenie wojewddztwa nie sg znaczne. Wiatr jest wielkoscig silnie zmienng w czasie i przestrzenni
zalezng zaréwno od warunkéw meteorologicznych panujacych od skali lokalnej do regionalnej, jak réwniez od
warunkow fizjogeograficznych. Zmiennosé ta stwarza trudnosci w okresleniu potencjatu energetycznego dla
wybranej lokalizacji i wymaga prowadzenia pomiarow szczegétowych. Wedtug Urzedu Regulacji Energetyki,
obecnie w wojewddztwie Swietokrzyskim funkcjonuje 12 instalacji elektrowni wiatrowych o tacznej mocy
4,406 MW.

Mozliwosci wykorzystania energii wiatru na terenie Gminy Zagnanisk

Z ogdlnej mapy pokazujacej krajowe zasoby energii wiatru w kWhm?/rok na wysokosci 30 m nad pow. gruntu
wynika, ze Gmina Zagnarisk znajduje sie w strefie Ill, okreslanej jako , korzystna” do wykorzystania wiatru jako
Zrodta czystej energii. Przynaleznos¢ terenu do tej strefy energetycznej stanowi wylgcznie o potencjalnych
mozliwosciach dla efektywnej pracy sitowni wiatrowej. Potwierdzeniem optacalnosci inwestycji sg wyniki
pomiaréw $redniej rocznej i sezonowych wielkosci energii wiatru oraz zasobéw energii wiatru (w m/s), dla
wskazanych wysokosci zawieszenia wirnika turbiny wiatrowej na danym terenie.

Dodatkowo przy wyznaczaniu wydajnosci energetycznej sifowni wiatrowych nalezy rozpoznaé wszelkie
lokalne czynniki, ktére moga nie sprzyja¢ tego typu przedsiewzieciom (np. rodzaj i uksztattowanie terenu,
wskaznik lesisto$¢, dostepnos¢ otwartego terenu z uzbrojeniem w sie¢ elektroenergetyczng - elektrownie
wiatrowe wymagajg stosunkowo duzej powierzchni terenu i znajdujg lokalizacje z dala od zabudowan
mieszkalnych. Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji w sitownie wiatrowa uwzgledni¢ nalezy aspekty
ochrony srodowiska, zwtaszcza ochrone przyrody i ludzi. Oceni¢ nalezy wplyw potencjalnych urzadzen na ptaki
i nietoperze, oraz wszelkie inne wymogi ochrony przyrody, w szczegélnosci biorac pod uwage ustanowione
na terenie gminy formy ochrony przyrody.

Istotg pracy elektrowni wiatrowej jest wiasciwa lokalizacja wobec struktur przyrodniczych i oddalenie od
obszaréw zabudowy mieszkaniowej - przeprowadzi¢ nalezy wstepng analize odnosnie hatasu i innych
oddziatywan instalacji na ludzi.

Na terenie Gminy Zagnarisk nie ma sprzyjajacych warunkdéw do budowy sitowni wiatrowych - ok. 86% obszaru
gminy objete jest ochrong Suchedniowsko-Oblegorskiego Parku Krajobrazowego, natomiast pozostata czeéé
lezy w Podkieleckim Obszarze Chronionego Krajobrazu. Ponadto na terenie gminy znajdujg sie obszary
przyrodnicze, ktdre objete sg innymi formami ochrony przyrody:

e Rezerwaty przyrody (Gérna Krasna, Zachetmie, Barcza),

e Obszary Natura 2000 majgce znaczenie dla Wspdlnoty (Dolina Krasnej PLH260001, Lasy
Suchedniowskie PLH260010, Ostoja Barcza PLH260025),

e Park krajobrazowy (Suchedniowsko- Oblegorski Obszar Chronionego Krajobrazu),

e Uzytek ekologiczny (w obrebie ewid. Dtugojow),

e 12 pomnikéw ochrony przyrody (dab Bartek, przydroizna aleja drzew, dwa odstoniecia geologiczne,

cztery deby szyputkowe, jodfa pospolita, buk zwyczajny, modrzewie europejskie).
Zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony $rodowiska w Kielcach z dnia 29 kwietnia 2014 r.
ustanowiony zostat plan zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Lasy Suchedniowskie PLH260010 (Dz.
Urz. Woj. Swiet. poz. 1458) oraz z dnia 25 kwietnia 2014 r. ustanowiono plan zadan ochronnych dla obszaru
Natura 2000 Dolina Krasnej PLH260001 (Dz. Urz. Woj. Swiet. poz. 1450). W planach zadan ochronnych (PZO)
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zidentyfikowane zostaly istniejace i potencjalne zagrozenia dla zachowania wtaéciwego stanu ochrony
przedmiotow ochrony w obszarach Natura 2000, cele dziatari ochronnych, dziatania ochronne ze wskazaniem
podmiotéw odpowiedzialnych za ich wykonanie i obszaréw ich wdrazania, wskazania do zmian w istniejacych
planach zagospodarowania przestrzennego (gminy Blizyn i Zagnarisk), dotyczace eliminacji lub ograniczenia
zagrozen, niezbedne dla utrzymania wiasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roélin
i zwierzat, dla ktérych ochrony wyznaczono obszar Natura 2000.

Motliwe jest wiec wykorzystanie jedynie tzw. systemow hybrydowych, tj. matych turbin wiatrowych i paneli
fotowoltaicznych wykorzystywanych do indywidualnego uzytku mieszkaricéw badZ do oéwietlenia ulicznego.

5.3 Energia stoneczna

Energia promieniowania sfonecznego, rozumiana jako réwnomierny strumien energii emitowany przez
Storice, to z punktu widzenia ekologii najbardziej atrakcyjne Zrédto energii odnawialnej (brak efektéw
ubocznych, szkodliwych emisji oraz zubozenia naturalnych zasobéw w trakcie wykorzystywania). Praktyczne
moiliwosci pozyskiwania energii stonecznej uzaleznione s3 od warunkéw klimatycznych, ktére na terenie
Polski nacechowane s3 duzg réznorodnoscia i specyfika, co wynika gtéwnie ze $cierania si¢ wptywu dwach
odmiennych frontéw atmosferycznych: atlantyckiego i kontynentalnego. Roczna gestosé promieniowania
stonecznego na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?, przecietna liczba godzin
stonecznych (tzw. ustonecznienie) w ciggu roku to okoto 1600.

Rysunek 6. Rozkfad przestrzenny catkowitego nasfonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Zrédto: http://solarisline.pl/

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzer wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury
i rozktadu w czasie promieniowania sfonecznego.
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Podstawowe metody i systemy konwersji promieniowania stonecznego w energie stoneczng, dzielimy na:

e kolektoryiinne systemy solarne —konwersja fototermiczna (cieplna) polegajaca na przemianie energii
promieniowania stonecznego w energie cieplng;

e uktady fotowoltaniczne, hybrydowe i podobne z modutami ogniw fotowoltaicznych — konwersja
fotoelektryczna (fotowoltaiczna) polegajgca na przemianie energii promieniowania stonecznego

w energie elektryczna.

Caty obszar wojewddztwa $wietokrzyskiego preferowany jest dla rozwoju energetyki stonecznej, gléwnie
poprzez zastosowanie urzadzen przetwarzajacych energie promieniowania stonecznego do uzyskania cieptej
wody, w obiektach charakteryzujgcych sie duiym zapotrzebowaniem, jak réwniez w gospodarstwach
domowych. Roczne sumy promieniowania stonecznego ksztattujg sie tu na poziomie 1000-1100 kWh/m?,
natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1 600 godzin na rok i sg to warunki charakterystyczne dla catego
wojewddztwa. Obecnie w skali wojewddztwa energie stoneczng wykorzystuje sie w niewielkich ilosciach,
gtownie do wspomagania ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody uzytkowej, jednak energia sfoneczna
uznawana jest za najbardziej potencjalng w produkcji energii odnawialnej w regionie.

Energia stoneczna wykorzystywana jest w gtéwnej mierze przez indywidualnych inwestordw, coraz czesciej
w tego rodzaju Zrédta inwestujg samorzady lokalne.

Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej na terenie Gminy Zagnansk

Wedtug regionalizacji obszaru Polski pod wzgledem mozliwoéci wykorzystania energii stonecznej, caty teren
gminy znajduje sie w rejonie RIll (rejon centralny). Usredniony potencjat energii promieniowania stonecznego
w ciggu roku dla tego rejonu wynosi ok. 985 kWh/m2 W podziale na okres letni i zimowy potencjat
energetyczny promieniowania stonecznego wynosi odpowiednio: ok. 785 kWh/m? i 200 kWh/m?.

Rzeczywiste wartoéci nastonecznienia zalezg takie od uwarunkowan lokalnych i mogg odbiegaé¢ od podanych
dla danego regionu wartosci $rednich. Najwiekszg ilo$é energii moina pozyska¢ w okresie kwiecien-
pazdziernik, w tym w sezonie letnim czerwiec - sierpieri okoto 449 kWh/m?/rok. Z ogélnie dostepnych danych
wynika, ze liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng tzw. ustonecznienie ksztattuje sie na
poziomie 1550-1600 godzin i jest to warto$¢ wysoka. llosci energii mozliwej do pozyskania s3 zbyt mate dla
budowy wysokotemperaturowych systeméw fotowoltaicznych, ale wystarczajagce dla konwers;ji
fototermicznej za pomocg kolektoréw i systeméw solarnych.

Instalacje do pozyskania energii stonecznej na terenie gminy sg stosowane giéwnie w formie kolektoréw
stonecznych dla potrzeb budynkéw stanowigcych wtasnos$¢ osdb prywatnych. Budynki gminne czerpigce
energig cieplng z promieniowania stonecznego z wykorzystaniem instalacji kolektoréw stonecznych sg
nieliczne i obejmujg: Samorzadowy Osrodek Zdrowia w Zagnarisku, w ktérym w 2011 r. zostata uruchomiona
instalacja sktadajaca sie z 4 kolektoréw ptaskich o tacznej powierzchni 10,6 m?, natomiast Zespét Szkoty
Podstawowej Nr 2, Przedszkola i Gimnazjum im. Stanistawa Staszica w Zagnarisku ma wspélng instalacje wraz
z halg sportowa, w sktad ktorej wchodzi 21 kolektorow ptaskich i 2 zasobniki cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
o pojemnosci 2000 litréw kazdy. Kolejna instalacja solarna zainstalowana jest w Hotelu ,Pod Jaskétky”
w miejscowoéci Tumlin- Osowa. Tworzy ja 7 kolektordw ptaskich oraz zbiornik c.w.u. o pojemnoéci 500 litréw.

W perspektywie najblizszych lat na obszarze gminy energia stoneczna powinna stanowic jedno z gtéwnych
alternatywnych Zrédet energii cieplnej. Sprzyjajg temu warunki nastonecznienia oraz sytuacja ogélnokrajowa,

gdzie pozyskiwanie energii stonecznej do celéw energetycznych jest coraz bardziej rozpowszechniane réwniez
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Z uwagi na koszt instalacji tego rodzaju, warto rozwazy¢ mozliwos¢ ich wspoétfinansowania w ramach
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego. Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do
podgrzewania c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynoszg od 1 500 zt do 3 000 zt/m? powierzchni czynnej
instalacji w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektorow stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano czas zwrotu inwestycji
w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocg
pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwréci sie najszybciej, gdy
zastgpia one ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat,
a po uwzglednieniu dotacji z NFOSIGW (45 %) mozna braé pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast
zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat,
a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystapi w przypadku, gdy kolektory
zastgpig ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego
dofinansowania z Funduszu — bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy
energig sfoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 5. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - 1 -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel

0% 10 18 26 36

Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
. 0% 9,4 17 22 33

Dom 5 osd6b

| 45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna to wewnetrzne, naturalne ciepto Ziemi nagromadzone w skatach oraz w wodach
wypetniajgcych pory i szczeliny skalne, ktére mozna wykorzystaé przede wszystkim na potrzeby produkcji
energii elektrycznej, energii cieplnej (poprzez cieptownie geotermalne i pompy ciepfa) oraz w balneologii.
Wody geotermalne zalegajg pod powierzchnig prawie 80% terytorium Polski, jednak ich temperatura jest
stosunkowo niska i na znacznych obszarach nie przekracza 100°C. Przyjmuje sie, ze przy wysokich
temperaturach (120-150°C) optacalne jest wykorzystanie zasobéw wéd geotermalnych do produkeji energii
elektrycznej, przy niiszych temperaturach wchodzi w rachube pozyskanie do celéw ciepfowniczych,
klimatyzacyjnych, wytwarzania cieptej wody uzytkowej w systemach miejskich i przemystowych oraz do celéw
rekreacyjnych. Zasoby cieplne wéd geotermalnych w Polsce to wedtug szacunkéw okoto 4 mld Mg t.p.u.
(4 miliardy ton paliwa umownego).

Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do uzyskania wigze sig z koniecznoscig oceny zasobéw
eksploatacyjnych, tj. przeprowadzenia prébnych odwiertéw, ktdre wymagajg wysokich naktadéw
finansowych. Wielkos¢ zasobdw eksploatacyjnych wéd geotermalnych sprowadza sie do udokumentowania
realnej i racjonalnej moiliwosci eksploatacji wdd z okreslona wydajnoscia w ustalonym lub nieograniczonym
przedziale na danym terenie.
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Rysunek 7. Mapa temperatury na giebokosci 2000 metréw pod powierzchnig terenu.
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Zrddio: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Z analizy budowy geologicznej wojewddztwa swietokrzyskiego przeprowadzonej na potrzeby Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk w opracowaniu pt. ,,Studium mozliwosci
wykorzystania energii geotermalnej w wojewddztwie swigtokrzyskim” wynika, Ze jest to teren pozbawiony
znaczacych zasobéw wdd geotermalnych moiliwych do wykorzystania energetycznego. Wody termalne
(wody o temperaturze powyzej 20°C) oraz wody ptytkich pozioméw wodonoénych dajg podstawe do
oszacowania mozliwosci pozyskania energii wnetrza Ziemi do celéw grzewczych (ze wzgledu na niska
temperature 2162 geotermalnych nie wykorzystuje sie jej do produkcji pradu elektrycznego).

W skali wojewddztwa najbardziej korzystny pod wzgledem wystepowania wéd termalnych jest obszar
potudniowozachodniej czesci wojewddztwa (Niecka Miechowska, wody o temperaturze do 35°C) oraz rejon
Kielc i pétnocnej czesci wojewodztwa stwarzajacy perspektywy dla tzw. ,geotermii niskich temperatur”. Na
obecnym etapie rozpoznania zasobéw wdd geotermalnych za obszary perspektywiczne dla rozwoju
energetyki geotermalnej uznaje sie nastepujgce rejony, wedtug w/w opracowania:

® Secemin, Dziatoszyce-Opatkowice, Kazimierza Wielka-Wielgus, Jedrzejéw-Podchojny — rejony
0 najkorzystniejszych w skali wojewddztwa warunkach wykorzystania wody termainej do celéw
grzewczych,

¢ Piekoszéw, Staporkéw, Ostrowiec Swigtokrzyski, Skarzysko-Kamienna, Mirzec-Trebowice, Kielce,

Sitkéwka - Nowiny — rejony zalegania ptytkich wod pozioméw wodonosnych o temperaturze 9 —11°C.
Stosunkowo niskie temperatury wéd geotermalnych wojewddztwa $wietokrzyskiego, na obecnym poziomie

rozpoznania dajg racjonalng podstawe przede wszystkim do rozwoju tzw. ptytkiej geotermii (pompy ciepta).
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Teoretyczny potencjat mocy cieplnej dla wod termalnych oszacowano na poziomie 3,3 MW, a dla ptytkich
pozioméw wodonosnych 20,7 MW. Potencjat techniczny wynosi odpowiednio 2,7 MW i 10,8 MW.

Mozliwosci wykorzystania ciepta geotermalnego na terenie Gminy Zagnansk

Z uwagi na brak udokumentowanych badan (odwiertéw) majgcych na celu rozpoznanie wystepowania ztéz
wod geotermalnych, zasoby energii cieplnej mozliwe do pozyskania z wod geotermalnych w rejonie Gminy
Zagnansk nie sg okredlone. Szacowanie potencjatu energetycznego wnetrza ziemi na tym obszarze nie
znajduje uzasadnienia. Wynika to miedzy innymi, z niewielkiej gestosci cieplnej gminy, wysokich naktadéw
inwestycyjnych i wysokich kosztéw eksploatacyjnych instalacji geotermalnej, braku duzych odbioréw ciepfa.
Budowa instalacji geotermalnej ma ekonomiczny sens w rejonach, gdzie odbiér ciepta jest statej mocy
i w duzej ilosci np. duze osiedla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej.

Alternatywa dla duzych systeméw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania wykorzystujgce
energie skumulowang w gruncie, m.in. pompy ciepta (ptytka geotermia). Urzadzenia tego typu s3
produkowane i mogg by¢ stosowane zarédwno w domach jednorodzinnych w terenach o rozproszonej
zabudowie, w budynkach uzytecznosci publicznej —~ koszt instalacji urzadzen i koszt wytworzenia energii
przewyzsza jednak zrédta konwencjonalne.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Zagnarnisk

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta - 380,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosé budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 12 587 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w Ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2017
poz. 1148) biomasa to state lub ciekfe substancje pochodzenia rodlinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg
biodegradacji, pochodzace z produktdw, odpaddow i pozostatosci z produkcji rolnej i le$nej oraz przemystu 25
przetwarzajacego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbéz w zakupie
interwencyjnym okredlonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r.
ustanawiajgcego wspdlne szczegétowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007
w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349
z 29.12.2009, str. 1, z pézn. zm.) i ziarna zbdz, ktdre nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze
ulegajgca biodegradacji cze$¢ odpaddéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roélinnego Iub
zwierzgcego, w tym odpaddw z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddw z uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekdw, w szczegdlnosci osaddw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw.

Biomasa to masa materii organicznej, wszystkie substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego ulegajgce
biodegradacji. Rodzaje biomasy wykaorzystywanej energetycznie:

e drewno i odpady drzewne (drewno kawatkowe, trociny, widéry, zrebki drzewne, kora, paliwo

uszlachetnione — brykiet drzewny, pelety).

45



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZAGNANSK

Tabela 6. Cechy energetyczne biomasy.

Wyszczegdlinienie | Wartos’(c'l;;\/irgg)etyczna Wilgotnosé (w %) | Gestoscé (kg/m3) Z?;:z::::j F::::;;u |
Drewno kawatkowe 11-12 20-30 380-640 0,6-1,5
Zrebki drzewne 6-16 - 20-60 [ 150-400 0,6-1,5
“Kora 18520 55-65 250-350 1,3,0
Brykiet 17,5-19,5 6-8 | 650-900 0,5-1,0
Pelety (granulaty) 16,5-17,5 7-12 350-700 0,4-1,0
| =1l

Zrédto: www.biomasa.org

e rosliny pochodzace z upraw energetycznych — charakteryzujgce sie duzym przyrostem rocznym,
wysokg wartoscig opatowa, znaczng odpornoscig na choroby i szkodniki oraz stosunkowo niewielkie
wymagania glebowe. Wyrdzinia sie cztery podstawowe grupy roslin energetycznych, tj. rosliny
uprawne roczne (zboza, konopie, kukurydza, rzepak, stonecznik, sorgo sudarskie, trzcina); roéliny
drzewiaste szybkiej rotacji (topola, osika, wierzba, eukaliptus); szybkorosnace, rokrocznie plonujgce
trawy wieloletnie (miskanty, trzcina, mozga trzcinowata, trzcina laskowa); wolnorosnace gatunki
drzewiaste. Na podstawie wieloletnich badan udowodniono, ze do uprawy roélin energetycznych
przeznaczonych do spalania lub wspétspalania najbardziej przydatne sa: wierzba wiciowa, topola,
robinia akacjowa i miskant. Ze spalania tych roélin pozostajg mate ilosci popiotu, dodatkowo emitujg
niewielkie ilosci chloru, siarki, potasu i innych pierwiastkdw szkodliwych dla instalacji kottowych
i Srodowiska.

e produkty i odpady rolnicze — stoma, siano, buraki cukrowe, trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, ziarno
energetyczne, pozostatosci przerobu owocéw, zwierzece odchody. Najbardziej popularne jest

wykorzystanie do celéw energetycznych nadwyzek stomy.

Tabela 7. Wartosci opatowe sfomy.
|

. Wartos¢ opatowa Wilgotnosé .. 3 Zawartos¢ popiotu
Wyszczegdlnienie Gestosc (kg/m?3) )
(MJ/kg) (w %) (% suchej masy)
' Stoma z6fta 143 1020 | 90-165 4,0
Stoma szara 15,2 10-20 90-165 3,0 B |

Zrédfo: www.biomasa.org

Technologie energetyczne wykorzystujgce biomase, obejmujacych m.in.: spalanie biomasy roslinnej; spalanie
$mieci komunalnych; wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych.
Biomasa wykorzystywana energetycznie pochodzi w Polsce z dwdch gatezi gospodarki, tj. z rolnictwa
i lednictwa i jest jednym z najbardziej obiecujacych Zrédet energii odnawialnej, co wynika przede wszystkim
z jej gtéwnego atutu, jakim jest stosunkowo proste pozyskanie.
Najwiekszy potencjat energii odnawialnej w skali wojewddztwa zawarty jest w biomasie. Wskazujg na to
gtéwnie znaczne obszarowo tereny gruntéw rolnych o kiasach stabych od IVb do VI, w tym odtogi i ugory,
ktére mozna zagospodarowac pod uprawy roslin energetycznych. Najlepszym miejscem do upraw oleistych
rodlin energetycznych (np. rzepaku) sg powiaty: jedrzejowski, opatowski, buski, pinczowski, ostrowiecki
i kazimierski.
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Moiliwosci pozyskania energii z biomasy na terenie Gminy Zagnansk

Teren Gminy Zagnansk w najwiekszym stopniu wyznaczajg obszary lesne i uzytki rolne (tacznie zajmuja ponad
80% terenu gminy). Gmina odznacza sie wysokim wskaZznikiem lesistosci - 58%. llos¢ drewna pozyskanego z
laséw paristwowych na terenie gminy oszacowana zostata na ok. 26 110 m>/rok. Przyjmuje sie, ze ok. 25% tej
ilodci tj. ok. 6 530 m® moze zosta¢ przeznaczona do energetycznego wykorzystania. Potencjat techniczny
réwny wartosci opatowej drewna $wiezego mogacego stuzy¢ na cele energetyczne wynosi ok. 15,0 GWh,
natomiast warto$¢ opatowg drewna pozyskanego z laséw prywatnych moggcego stuzyé celom energetycznym
oszacowano na ok. 0,84 GWh. W strukturze upraw dominuja zboza podstawowe z mieszankami zbozowymi,
co podyktowane jest jakoscig gleb, ktére w wiekszosci zaliczane sg do niskich klas bonitacyjnych. Na kolejnym
miejscu w strukturze upraw znajduja sie ziemniaki.

Aktualnie na terenie Gminy Zagnansk nie ma instalacji wykorzystujgcych stome w celach energetycznych.
Powierzchnia zasiewdw wybranych upraw?;

e Powierzchnia zasiewdw ogétem - 301,61 ha,

e 7boia- 154,49 ha,

e Ziemniaki- 94,34 ha,

e Uprawy przemystowe - 1,47 ha,

o  Warzywa gruntowne - 25,14 ha.
Celem oszacowania potencjalnych zasobdw stomy na obszarze gminy, przyjeto przecietny uzysk stomy z 1 ha
na poziomie 1,5 t. Catkowita ilos¢ stomy zebranej w ciggu roku w gminie zostata oszacowana na ok. 232 t. Jest
to ilos¢ zapewniajgca pokrycie potrzeb wiasnych gospodarstw rolnych (scidtka, pasza). Nie wystepujg wiec
nadwyzki stomy, ktdra mogtaby zosta¢ wykorzystana na cele energetyczne.
Innym surowcem energetycznym, majacym podobne wartosci jest siano. Powierzchnia tgk na terenie gminy
wynosi ok. 679 ha (dane PSR 2010 r.). Szacuje sig, ze zasoby siana zebranego w ciggu roku mogg wynosié ok.
2037 t. Ok. 233 t to ilos¢ siana przeznaczona do wykorzystania na potrzeby gospodarstw rolnych. Nadwyzka
siana w ilodci ok. 1794 t/rok, moze zostac przeznaczona na cele energetyczne. Teoretyczna wielkos$¢ rocznej
produkcji energii cieplnej uzyskanej z siana wynosi¢ bedzie ok. 8 GWh,
Obecnie coraz wiekszego znaczenia w produkcji biomasy nabiera uprawa roslin energetycznych. Przykfadowo
do zatozenia 1 ha plantacji wierzby energetycznej potrzebne jest okoto 30 tys. sadzonek. Wierzba nie jest
wymagajgcy rosling, zaréwno pod wzgledem warunkdw glebowych, jak i klimatycznych. Z hektara wierzby
energetycznej uzyskuje sie od 25 do 45 ton zrebkéw. Dodatkowa zaletq upraw jest mozliwos¢ wydajnego
nawozenia za pomoca osadow Sciekowych.
Warunki klimatyczno — glebowe wskazujg na mozliwosci wprowadzenia upraw roslin energetycznych, ktéra
przy odpowiedniej organizacji moze stanowi¢ nowy kierunek produkcji polowej. Zakfadanie plantacji upraw
nie moze stwarza¢ zagrozen dla zasobdw i sktadnikdw chronionej przyrody, zwtaszcza stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych i gatunkéw w obszarach Natura 2000.

Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawa¢ samoistnie
w procesach rozkfadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobéw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej

2% www.stat.gov.pl — Powszechny Spis Rolny 2010
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jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujac w ten sposéb energie elektryczng i cieplng
{moga z niej korzysta¢ okoliczne budynki, mozna nig ogrzewa¢ domy i mieszkania).

Biogaz rolniczy

Kluczowym parametrem decydujgcym o zasadnos$¢ realizacji instalacji biogazowej (stabilno$é pracy
i efektywnos¢ ekonomiczng) jest mozliwos$¢ pozyskania lokalnie wybranych odpadéw produkcji rolnej
(substratow) do produkcji metanu.

Znaczne powierzchnie gminy charakteryzuje typowo rolnicze zagospodarowanie terenu, jednak z uwagi na
niewielka koncentracje oraz brak wyraZnej specjalizacji w produkcji typowo zwierzecej mozliwosci pozyskania
wystarczajacej ilosci obornika/gnojowicy oraz odpadéw rolniczych sg ograniczone. Przyjmuje sie, ze
w gospodarstwach srednich mieszanych (do 50 sztuk duzych zwierzat) budowa urzadzen do pozyskiwania
biogazu jest nieoptacalna. Ze wzgledu na bardzo mate pogtowie zwierzat hodowlanych i brak wigkszych
hodowli na terenie gminy, nie ma mozliwoéci wykorzystania odchodéw zwierzat do produkcji biogazu.
Oprdcz biomasy z odchodéw zwierzecych do produkeji biogazu rolniczego moina wykorzysta¢ odpady
roélinne, odpadki z przetwdrstwa rolno-spozywczego (np. z przemystu miesnego), odpady komunalne.
Obecnie w Gminie Zagnansk nie planuje sie inwestycji obejmujgcej budowe biogazowi. Nalezy zaktada¢, ze
mozliwosci rozwoju biogazowi na tym terenie beda ograniczone.

Biogazownia w oczyszczalni sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekdw do celéw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m3osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m?® biogazu o zawartoéci ok. 60
% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3 oczyszczalnie biologiczne, ktére
majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw komunalnych oraz w czeéci oczyszczalni
przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wfasne
zardwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw
$ciekowych moze w istotny sposdb poprawi¢ rentowno$¢ tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw
ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wigkszych
oczyszczalniach $ciekéw, przyjmujgcych érednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe.

W gminie funkcjonujg 2 oczyszczalnie Sciekéw: w miejscowosci Bartkdw, o przepustowodci 1700 m3/d,
w miejscowosci Barcza, o przepustowosci 520 m3/d. Oczyszczalnie sg zbyt mate, aby pozyskiwanie biogazu na
cele energetyczne byto uzasadnione ekonomicznie.

Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych sktadnikéw odpaddw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradaciji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych z jedne;j
tony odpadéw komunalnych moze powstac¢ okoto 400-500 m? biogazu. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej
tony odpadéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m?® biogazu. Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t
rok odpaddéw powinny by¢ wyposazone w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu
bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzi§ w $wietle
obowigzujacych uméw miedzynarodowych przepiséw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.
W gminie Zagnansk jest nieczynne, zrekultywowane sktadowisko odpadéw komunalnych, w Barczy,
w dawnym wyrobisku poeksploatacyjnym. Podlega ono ciggtemu monitorowaniu, miedzy innymi poprzez sieé
piezometréw obserwacyjnych. Gmina korzysta ze sktadowiska w Promniku.
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6 Mozliwos$¢ wykorzystania: nadwyziek i lokalnych zasobéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos$¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych
zasobdéw paliw kopalnych i energii

W Gminie Zagnansk nie wystepujg udokumentowane ztoza kopalin. Nie wystepuja réwniez znaczace nadwyzki
mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych zrédet,
moc cieplna jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrddet w celu
zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcow.

Gmina Zagnansk posiada mozliwos¢ wykorzystania energii ze Zrédet energii, w tym energii stonecznej i pomp
ciepta.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systemoéw kogeneracyjnych wynika z faktu réinic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tarisza
od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:
e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetworcze, chfodnie - ciepto technologiczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie Sciekdw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),
e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy bad? staty doptyw zwigzkéw
organicznych, moga stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nodnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekdéw, wysypiskach odpadéw komunalnych bad?
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowi¢ cenne Zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat cieptfa, energii elektrycznej (ktérg moina réwniez
sprzedac do sieci) oraz zottych lub czerwonych certyfikatéw.
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e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.

e Zotte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsigbiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajacymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Wszystkie kottownie funkcjonujgce na terenie gminy wytwarzajg ciepto do celéw grzewczych i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. W obecnych warunkach nie ma mozliwosci technicznych do skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej za pomocg lokalnych zrédet ciepta. W Gminie Zagnarisk nie
funkcjonujg réwniez zaktady wytwarzajgce energie elektryczng w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepfta.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W Gminie Zagnansk nie zidentyfikowano zakfadéw wykorzystujgcych ciepto odpadowe z instalacji
przemystowych.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2017

Bilans energetyczny Gminy Zagnarisk polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze oraz
pozostate, zidentyfikowane zuzycie energii.

W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne i pozostate w ujeciu globalnym
- wszystkie sektory budownictwa w gminie. Zuzycie energii dla gminy obliczono wykorzystujgc
ogolnodostepne oraz Scisle okredlone, otrzymane od odpowiednich instytucji dane: od operatordw sieci
gazowej i elektroenergetycznej, z ankietyzacji jednostek gminnych oraz innych budynkéw uiytecznosci
publicznej.

Dokfadna metodologia obliczer zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatozenia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatah na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzadoéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i r6zne wspotczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,
2. Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,
3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Zuzycie energii/nosnikow energii z proceséw produkcyjnych z nielicznych nadestanych zwrotnie ankiet
zostanie uwzgledniona w rozdziale dotyczacym obliczert emisji. Bilans energetyczny dla sektordw 1-4 bedzie
uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii elektrycznej. Do obliczen emisji
zanieczyszczen (baza danych) gmina zostanie podzielona na identyczne sektory z dodatkowym sektorem —
przemyst.

WskaZnikowy bilans energetyczny gminy opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji
terenowej oraz dane od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Gminy Zagnansk,
e Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach,

¢ Jednostki organizacyjne gminy.

Stworzenie bilansu energetycznego gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdéw i podgrzania cieptej wody uzytkowe;j.
Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaly wykorzystane wskazniki okreélone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
cafos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetyczne;j.
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Definicje

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraia zapotrzebowanie na energie kofcowg dla ogrzewania (ewentualnie chfodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.

Energia koricowa — energia dostarczana do budynku dla systemdw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszona z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
$ciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosé termiczng oraz szczelnos$é catej obudowy
zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Gminy Zagnansk wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilo$é
energii jest energig koricowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uZytkowej. Podstawowym wskaZnikiem wykorzystanym do obliczert jest EP H+W - czastkowa
maksymalna warto$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej (tzw. wspodtczynnik energochfonnodci). Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm
budowlanych, poszczegélny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie
innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowiagzujgcych w poszczegéinych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaZnikowych obliczert zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskainiki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Gminy Zagnarisk budynki powstawaty
w roznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w okresie ich budowy. Ponizsza
tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkéw.
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Tabela 8. Wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleZznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajqgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L Orientacyjne sezonowe zuiyéie energii na
] Obowigzujgca norma .
w okresie ogrzewanie kWh/{m?rok)

Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404

1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200

1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160

1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika ,,E0” 90-120

Zrédto: Obowiqzujc)ce normy prdwne lub 'brzepisy .

Tabela 9. Obowiqzujgce od stycznio 2014 wskazZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uZytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75 i

Budynek uzytecznosci publicznej: 'I

c) opieki zdrowotnej 390 290 195
. d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Gminy oraz GUS-u przedstawiajace doktadne zestawienie powierzchni uzytkowe;j
budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 10. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdinych sektoréw budownictwa w Gminie Zagnarisk.

Rodzaj budownictwa - Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa 335602
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatainoscia gospodarczg 69 716
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 18 375
Razem: 423 694

Zrédto: Urzqd Gminy Zagnarisk 2017 r.
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7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

W Gminie Zagnansk zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone, 0 mniejszym lub wiekszym zageszczeniu
budynki jednorodzinne, rzadko blizniaki lub szeregowce. Najwieksze zageszczenie budynkéw mieszkalnych
znajduje sie w centrum gminy.

Na potrzeby uchwalonego w 2016 roku Planu gospodarki niskoemisyjnej opracowane zostaty szczegdtowe
ankiety przeznaczone dla mieszkaricow zabudowy mieszkaniowej. Na podstawie wynikdéw z ankietyzacji
gospodarstw domowych (ilosci zuzytego paliwa grzewczego oraz wskaznikdw energochtonnosci) dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegélnych nosnikéw energii w odniesieniu do préby
reprezentatywnej oraz stworzono strukture zuzycia poszczegdinych paliw na potrzeby grzewcze. Nastepnie,
na podstawie obliczert wynikajacych z prdéby, odniesiono je do catkowitej fgcznej powierzchni w sektorze
w roku 2017. W ten sposdb otrzymano ilo$¢ zuzywanej energii cieplnej, koficowej w roku bazowym.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego rzeczywiste zuzycie energii, cieplnej koricowej wyniosto w 2017
roku 194 600 GJ/rok.

Do obliczeri emisji zanieczyszczen wykorzystano powyiszg ilos¢ energii koricowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii. Do obliczert emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii koricowej,
elektrycznej w gospodarstwach domowych. Wyliczono jg na podstawie ankiet przeprowadzonych w gminie
oraz danych GUS. W 2017 roku w Gminie Zagnarisk zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
wyniosto ok. 8 011 MWh/rok.

Bilans energetyczny - metoda , wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczet na podstawie ankietyzacji dokonano obliczeri metoda
wskaznikowa.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkdw podzielonych na grupy wiekowe oraz
uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi
wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw
termomodernizacyjnych wyznaczono wspoétczynniki energochfonnoéci po termomodernizacii.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochionnosci dla sektora w gminie.

Tabela 11. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Zagnarisk, w 2017 r.

. Od.SEtEk . Usredniony wskaZnik | Usredniony wskaZnik Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni L e . s .
. ., \ zuzycia energii po Zuzycia energii wskaznik dla
budowane w | powierzchniz poddanej o s ,
. .___..| termomodernizacji | budynkdéw z danego | danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji 2 2 R
[kWh/(m?rok)]  |okresu [kWh/(m?rok)] tacznie
danego okresu
Do 1966 21,0% 60% 108 173
1967-1985 23,7% 40% 103,5 179
1986-1992 13,0% 35% 88 135 133.6
1993-1996 2,5% 25% 72 108 '
1997-2012 34,3% 5% 80 90
2013-2017 5,5% 0% 0 79

Zrédfo: opracowanie wiasne
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Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Gminy
Zagnansk przyjeto wspdétczynnik 133,6 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
e 133,6 [kWh/m? rok]*335 602 m?= 114 772 GJ/rok.

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieping uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczent oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okre$lonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze
z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.
Zatozono:

¢ Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm3/(j.0.)*doba;

o  Wspbtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkarcow: 12 980;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 28 139 GJ/rok.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca $redniej
sprawnosci catkowitej, na ktéra sktada sie miedzy innymi sprawnoé¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologia zawarta
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeséci budynku stanowiacej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.
Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowita sprawnos$é na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 70-80% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%.

Bioragc pod uwage powyisza ilo$¢ energii koficowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
budownictwa mieszkaniowego dla Gminy Zagnansk ok.: 261 951 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkéw oszacowano zuzycie energii: 35 173 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koncowej dla sektora mieszkalnictwa wynosi: 273 633 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie jest o ok. 29% wigksze niz te obliczone wedtug ankiet. Wielko$¢ ta jest do
zaakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera si¢ na obliczeniach wg norm, czyli
zatozonej, stalej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
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wskaznikach energochfonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistosci ludzie mieszkajacy w domach, posiadajacych indywidualne kottownie, najczesciej
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczeri uzytkowych lub obnizanie temperatury.
Do réznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty,
zimy byty stosunkowo ciepte.

7.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektordw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaly szczegétowe ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegow
termomodernizacyjnych, zuzycia iloéci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koicowej wyniosto w roku bazowym ok.
11 581 GJ/rok. Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 8 011 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczet wykorzystano powyiszg ilosé energii koficowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaZnikowa”

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczeri zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochfonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziafania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychie budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 12. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w Gminie
Zagnarisk w roku 2017.

. Odsetek powierzchni| Usredniony wskaZnik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek . s . - " . .
) . poddanej zuiycia energii po zuzycia energii wskainik dla
budowanew | powierzchniz . o . .
. termomodernizacji | termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
okresie danego okresu
danego okresu [kWh/(m?Zrok)] okresu [kWh/(m?rok)] tacznie
Do 1966 10,0% 45% 128 234
1967 - 1985 42,0% 60% 117 174
1986 - 1992 32,0% 30% 90 153 158.8
1993 - 1996 0,0% 0% 90 160 !
1997 - 2012 12,0% 20% - 88
[ 2013 - 2016 4,0% 0% - -

Zrédta: opracowanie wiasne

Do dalszych wyliczeri orientacyjnego zapotrzebowania na ciepfo w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla Gminy Zagnarisk przyjeto wspdfczynnik 158,8 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

158,8 kWh/(m?rok)*18 375 m? = 10 507 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczefi oraz
powietrza do wentylacji.
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Do powyiszych obliczel niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uizytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujacych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm3/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm3/(j.0.)*doba — urzedy;

e (Czas wykorzystania systemoéw c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;

e Liczba osob: 1503;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 310 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Gminy Zagnarisk ok.: 13 772 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koricowe;j jest 0 ok. 15% mniejsze niz wskaZnikowe. Uzasadnienie
tej roznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa, jednak réznica w tym przypadku jest mniejsza.

7.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziafalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikéw
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autordw wynika fakt,
7e zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczefl energetycznych wykorzystano
odpowiednio dohrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 13. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie Zagnarisk w roku 2017.

e Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskainik zuzycia wskaznik zuzycia |Usredniony wskaZnik
budowane w | powierzchniz poddanej energii po energii budynkéw z | dia danego sektora
okresie danego okresu termomodernizacji| termomodernizacji danego okresu tacznie
z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]
Do 1966 14,5% 45% 160 248 ]
1967 - 1985 18,0% 40% 121,5 211 o
1986 - 1992 12,0% |  35% 99 152
1993 - 1996 2,5% 20% Y 129 147,5
1997 - 2012 50,0% 10% 0 99
12013-2016 3,0% - . 80

Zrédio: opracowanie wiasne

Do dalszych wyliczeri orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej dla
Gminy Zagnarisk przyjeto wspdtczynnik 147,5 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:
147,5 kWh/(m?rok)* 69 717 m? = 37 016 GJ/rok.
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Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowg niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyiszych obliczefi niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujacych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?/(j.0.)*doba;

e (Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,9;

e Liczba osob: 1612;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbedne]j do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 499 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektoréw ilo$¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
gospodarczego dla gminy ok.: 52 302 GJ/rok.

Poprzez analogie do poprzednich sektoréw bilansowych (warto$¢ wskaznikowa wieksza od rzeczywistej)
w celu zblizenia tej wartoséci to rzeczywistego zuzycia wielkos¢ tq obnizono o 20%. Po obnizeniu wartos¢
wyniosta: 41 841 GJ/rok.

llos¢ energii koricowe]j na potrzeby grzewcze w tym sektorze wykorzystana do kolejnych obliczer (emisji
zanieczyszczen oraz catkowitego) to 41 841 GJ/rok.

Szacuje sie, ze wartos$¢ energii elektrycznej zuzywana w sektorze jest réwna 1612,0 MWh/rok.

7.5 Zuzycie energii — wszystkie sektory w Gminie Zagnansk

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koncowej w Gminie Zagnarisk. Do energii na
potrzeby grzewcze, przedstawionej w poprzednich podrozdziatach, doliczono réwniez energie na pozostate
potrzeby (gtéwnie positki i potrzeby technologiczne). Energia ze wszystkich sektoréw zostata przeliczona na
tg samg jednostke — GJ/rok. Energie elektryczng przeliczono z MWh/rok, a energie z transportu przeliczono
z ilosci zuzytego paliwa.

Tabela 14. Catkowite zuZycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Zagnarisk w roku 2017.

llos¢ energii llosc’ energ.u Wszystkie
Sektor koricowej [GJ/rok] korcowej sektory [%]
a ! [MWh/rok] yl%
B'udynkl.mleszkalne'- pptrzeby grzewcze i pozostate, 209 779 58 272 68,79%
zidentyfikowane zuzycie B o
Budynki komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze - 11581 3217 3,80% |
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 3917 1088 1,28%
Budynki mieszkalne - energia elektryczna 28 841 8011 B 9_),46%
Budynki komunalne, urzadzenia (gminne) - energia elektryczna 3195 888 1,05%
. ST B - |
Budynki u.siugowo uzytkowe - potrzeby grzewcze i 41841 11623 13,72%
technologiczne | )
Bud'ynl'<| ustugowo-uzytkowe - energia elektryczna (niskie 5803 1612 1,90%
napiecie) B i -
tacznie | 304 957 84710 100%

Zrédio: Obliczenia wlasne

58



" |

ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY ZAGNANSK

Whykres 4. Cafkowite zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Zagnarisk w roku 2017

| 1612

| 888

1088
3217

Zrédio: Obliczenia wiasne

¥ Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze
i pozostate, zidentyfikowane zuzycie

® Budynki komunalne (gminne) - potrzeby
grzewcze

 Oswietlenie uliczne - energia elektryczna

® Budynki mieszkalne - energia
elektryczna

® Budynki komunalne, urzadzenia (gminne) |

- energia elektryczna

 Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby
grzewcze i technologiczne

Budynki ustugowo-uzytkowe - energia
elektryczna (niskie i $rednie napiecie)

W Gminie Zagnarsk najwigksza cze$¢ energii zuzywana jest w sektorze budynkéw mieszkalnych (energia
cieplna - ok. 69%). Kolejnym sektorem zuzywajacym najwigce]j energii jest sektor budynkéw zwigzanych

z dziatalnoscig gospodarcza (energia cieplna - ok. 14%).
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO, NO,,
CO;, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczeri Gmina Zagnansk zostata podzielona na nastepujgce
sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego.
2. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej.

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczer zanieczyszczen pochodzacych ze Zrédet energetycznego spalania paliw w gminie oraz
zuzycia energii elektrycznej, podstawowa rzeczj jest okreslenie ilosci i struktury zuzytych paliw oraz energii,
a takze oszacowanie ilosci lub struktury w [%] poszczegoinych typdw kottdw/piecow/palenisk. Dla kazdego
z powyzszych sektoréw z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania danych oraz rézng metodologie wyznaczong
w podreczniku SEAP zostaty one opisane oddzielnie.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystapieniem do obliczert emisji poszczegblnych zanieczyszczen nalezy wybraé stuzgcg temu
metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujgc wyboru
wskaZnikéw emisji mozna zastosowac dwa rézne podejscia:

a) Wykorzystaé ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmuja catos$¢ emisji CO2
wynikfej z koticowego zuzycia energil na terenie miasta lub gminy - zaréwno emisje bezposrednie ze
spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszace produkcji
energii elektrycznej, ciepfa i chtodu wykorzystywanych przez mieszkanncow. Standardowe wskazniki
emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegblnych paliwach i sg wykorzystywane w krajowych
inwentaryzacjach gazdw cieplarnianych wykonywanych w kontekscie Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku
najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO;, a emisje CHs i N>O mozina pomingé (nie trzeba ich
wylicza¢). Co wigcej, emisje CO, powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych
w zrownowazony spos6b oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii
elektrycznej sg traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki emisji podane w tym Poradniku bazujg
na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg jednak zdecydowac si¢ na wykorzystanie innych
wskaznikéw, ktore réwniez sg zgodne z zasadami IPCC.

b) Wykorzystaé wskazniki emisji LCA (od: Life Cycle Assessment - Ocena Cyklu Zycia), ktére uwzgledniajg
caly cykl zycia poszczegdlnych nosnikéw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze sie nie tylko emisje
zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich pozostatych etapach taricucha
dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcdw, ich transportem i przerdbka (np. w rafinerii).
W zakres inwentaryzacji wchodzg wiec tez emisje, ktére wystepujg poza granicami obszaru, na ktérym
wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje gazéw cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem
biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sa uznawane za wyisze od zera.
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W tym przypadku wazna role moga odgrywac takie emisje innych niz CO, gazéw cieplarnianych.
W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze raportowac
powstate emisje jako ekwiwalent CO;. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala na zliczanie
jedynie emisji CO,, wéwczas emisje nalezy raportowac w tonach CO;.
W przypadku Gminy Zagnarisk wykorzystano metode standardowych wskaznikéw emisji. W niniejszym
opracowaniu, oprécz CO; obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 oraz dodatkowo SO,
NO« i CO. Przed przystapieniem do obliczeri emisji wyliczono/oszacowano ilosci energii koricowej na potrzeby
energetyczne na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieplej
wody uzytkowej. Ifos¢ obliczonej energii koficowej podana zostata w gigadzulach (jednostka energii lub ciepta
w uktadzie Sl o symbolu GI).
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspétpracy z Funduszami Wojewddzkimi
opracowat wskazniki emisji zanieczyszczert:: Pyt PM10, Pyt PM2,5, CO,, Benzo(a)piren, SO;, NOx dla
poszczegblnych nosnikow energii: paliwo state (z wytgczeniem biomasy), gaz ziemny, olej opatowy, biomasa
— drewno. Ponadto okresdlone zostaty wskazniki dla zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania cieptej
wody uzytkowej na zrodta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze c.w.u. np.).
Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczeri stuzgce dla wyznaczenia emisji oraz efektu
ekologicznego w jednostkach masy na jednostke energii (zrédto: NFOSIGW).

Tabela 15, Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zrodta poniZej 50 kW.

| Wskazniki emisji -
Paliwo state ' Biomasa drewno
Zanieczyszczenie Jednostka (z wychzer\iem biomasy). .Gaz Olej : .
Kotty starf_-J Kotty nom'/'ej ziemny apatowy Kotty star"ej Kotly nowej
| | generacji | generacii | | - generagji generacji
PytPM10, . g/G 225 78 0,5 3 | 480 | 34 |
| PytPM2,5 | g/Gl | 201 70 | 0,5 3 | 470 33
COs [ kg/G) 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren [ mg/G) | 270 0,079 no 10 121 10
SO g/G) | %0 | 450 | 05 | 140 11 1 |
| NOx g/GJ 158 165 50 70 80 91
CO* kg/GJ 2,012 | b.d. [ 00075 | 0,016 0,1794 b.d.

Zrédto: NFOSIGW, Program Kawka *dodatkowo na podstawie Materiatéw informacyjno-instruktazowych Ministerstwa Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa seria 1/96 i usredniony dla wszystkich paliw.

Tabela 16. WskazZniki emisji zanieczyszczen dla Zrédta od 50 kW do 1 MW,

i Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
Zanieczyszczenie (z wytaczeniem biomasy) Gaz .
Jednostka Kotty starej | Kotty nowej | ziemny Olej Kotty starej | Kotty nowej
y N opatowy N o
generacji generagji generacji generacgji
Pyt PM10, g/GJ 190 190 190 190 190 190
Pyt PM2,5 g/G 170 70 | 05 3 76 33
CO2 : kg/G) 93,74 93,74 55,82 | 76,59 0 0
Benzo(a)piren R mg/GJ 270 0,079 no | 10 121 10
502 . g/G) 900 450 05 | 140 11 11
NOx . g/Gl 160 165 70 70 | 150 91

Zrédto: NFOSIGW, Program Kawka.
W przypadku energii elektrycznej emisje zanieczyszczeri CO; obliczono w oparciu o wskaznik 0,831 Mg

CO2/MWh (KOBIZE).
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8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
llos¢ energii korcowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktora postuzyta do okreélenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nodnikéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii koricowej zuzytej

w sektorze.

Tabela 17. Zuzycie energii koricowej z poszczegblnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie

Zagnarisk w roku 2017

| Rodzaj nosnika energii llo$¢ energii koricowe] [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 111 895 57,50%

gaz 58 380 30,00%
biomasa 23352 12,00%
|olej opatowy 973 0,50%
tacznie 194 600 100,0%

Zrédio: Obliczenia wiasne

Wielkosc emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawieraja wyliczong emisje uwzgledniajacg powyisze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tgcznej energii elektrycznej.

Tabela 18. Emisja zanieczyszczeri z sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Zagnarisk w roku 2017

| Substancja PM10

| llosé [Mg/rok]

41,13 |

PM2,5 CO: BaP

SO

NOX co |

39,40 20735,97 | 0,02

37,52

S—
22,33 427,04 J

Zrodfo: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri

8.2.2 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uZzytecznosci publicznej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktdra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikow oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii koncowej zuzytej
w sektorze.

Tabela 19. ZuZycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikdw dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne)

i uzytecznosci publicznej w Gminie Zagnarisk w roku 2017

Rodzaj nosnika energii llo$é energii koricowej [Gl/rok] Udziat procentow.y |
wegiel 2922,54 25,2%
gaz 8 142,79 70,3%
OZE (kolektory stoneczne) 16,00 0,1%
OZE (pompy ciepta) 500,00 4,3%
tacznie 11581 100,0%

Zrédfo: Obliczenia wtasne na po_danie

Wielkosci przedstawione w podrozdziale ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie
energii oraz wartosci zuzycia tacznej energii elektrycznej w sektorze.
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Wielkos¢ emisji w sektorze
Tabela 20. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci
publicznej w Gminie Zagnarisk w roku 2017.

Substancja | PM10 PM2,5 f CO: | BaP | SOz NOx co
llosé [Mg/rok] 0,01 0,01 [ 1144,17 | 0,00 [ ~ 0,00 0,42 0,21

Zrédfo: Obliczenia wiasne na podstowie wskaznikéw emisji zanieczyszczer

8.2.3 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie przeprowadzonych w gminie
ankietyzacji.

Tabela 21. Zuzycie energii koricowej z poszczegdinych nosnikéw dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie Zagnarisk
w roku 2017

| Rodzaj nosnika energii llo$é energii koricowej [Gl/rok] Udziat procentowy
wegiel 18 829 45,00%
gaz 16 737 40,00%
drewno 6276 15,00%
facznie 41 841 100,0%

Zrddio: Obliczenia wiasne

Wielkosc emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajacg powyisze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia facznej energii elektrycznej w sektorze.

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2017
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SOz NOx co |

| llosé [Mg/rok] 7,91 7,58 3917,78 0,00 6,33 4,22 | 78,47 |

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie wskaZnikéw emisji zanieczyszczeri (tabela 13)

8.2.4 laczna emisja zanieczyszczen w Gminie Zagnansk

Struktura zuzycia paliw
Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikéw niezaleznie od celu, ktéremu ma
stuzy¢. Jest to catkowita ilo$¢ energii zuzywanej w Gminie Zagnansk.
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Wykres 5. tqczne zuiycie energii pochodzqcej z poszczegdinych nosnikéw w Gminie Zagnarisk w roku 2017 [Gl/rok]
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Zrédto: Opracowanie wiasne

W ujeciu globalnym w Gminie Zagnarisk najwigcej zuzywanej energii pochodzi wegla (ok. 44%) Kolejnym
nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia jest gaz (ok. 32%) i energia elektryczna (ok. 14%). W sektorze
mieszkaniowym (najbardziej energochtonnym) najwiecej energii pochodzi z paliw statych. Wegiel i drewno
(w tym sektorze ok. 56% i 12% tacznej energii) s3 paliwami, ktére podczas spalania emitujg znaczne iloéci
pytéw w poréwnaniu do innych, dostepnych paliw. Z uwagi na ten fakt, duza zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle
oraz spalanie ww. paliw statych w przestarzatych kottach w sektorze budynkéw mieszkalnych w gminie,
wystepujg przekroczenia dopuszczalnych stezern benzo(a)pirenu oraz pytu PM10. Wykorzystanie
odnawialnych Zzrédet energii jest w gminie znikome.

Tabela 24. tqczna emisja zanieczyszczen w Gminie Zagnarisk w roku 2017

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 co. | BaP | so, | Nox co
lloéé [Mg/rok]
Budynki mieszkalne 41,13 39,40 20735,97 0,022 37,52 22,33 427,04
Budynki komunaine {(gminne) 0,01 0,01 1144,17 0,000 0,00 0,42 0,21
Budynki ustugowo-uzytkowe 7,91 7,58 3917,78 0,004 6,33 4,22 78,47
tgcznie 49,06 46,99 26 681,38 0,026 43,85 26,96 505,72

Zrédlo: Opracowanie wilasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczers
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8.2.5 Emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréw

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczer w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréw
w Gminie Zagnansk z uwagi na jego wysoka szkodliwosé na zdrowie ludzi. Konieczno$é zmniejszenia narazenia
ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktdrych wystepujg znaczne przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych pozioméw zanieczyszczeni, a w szczegélnoéci PM10, PM2,5 oraz emisji CO,,
wynika z obowigzujacej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym skfadnikiem niskiej emisji. W skiadzie chemicznym pytu zawieszonego znajduja sie
grozne dla Zycia i zdrowia sktadniki chemiczne np. rakotwdrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki azotu,
tlenki wegla i wiele innych zwigzkéw, faczacych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych warunkdw
atmosferycznych.

Wykres 6. tqczna emisja pytu PM10 z poszczegdinych sektorow w Gminie Zagnarisk w roku 2017 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwigkszym emitorem pytéw jest sektor budynkéw mieszkalnych, z uwagi
na duzy odsetek paliw weglowych uiywanych na potrzeby grzewcze, dlatego nalezy sie skupi¢ na dziataniach
naprawczych wtasnie w tym sektorze.
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8.2.6 Emisja CO: z poszczegdlnych sektorow

Kolejng substancja, ktdrej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowaé, co wynika z Dyrektywy wymienionej
w poprzednim rozdziale, jest CO;.

Wykres 7. tqczna emisja CO2 z poszczegdinych sektorow w Gminie Zagnarisk w roku 2017 w [Mg]
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Zrédio: Opracowanie wiasne

W przypadku CO; najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi réwniez z sektora budynkéw mieszkalnych,
nastepnie z sektora dziatalnosci gospodarcze;j.
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych

jest zmniejszenie ogodlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form

racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemoéw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Jedng
ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

9.1 Przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja
Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtédwnych dziatan

termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnica, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrédta ciepta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuiycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegrdd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujac przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktore
posiadajg niski wspofczynnik przenikania ciepfa.

Termomodernizacja budynkéw powinna byé wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja Zzrédta ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkdw
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian zewnetrznych oraz
stropéw nad ostatnia kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c¢.0., poprzez montaz zawordéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczgce zmniejszenie zuzycia energii koficowej mozna
osiggna¢ poprzez zamiane nieefektywnego Zrodta ciepta (np. kotly i piece weglowe) na Zrédta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotly gazowe).

Oszacowano, ze w Gminie Zagnarisk maksymalny potencjat oszczednoéci energii w wyniku termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30% aktuainego zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu zuzyciu
energii ok. 58 tys. GJ. Wyliczenia te dokonano przy zatozeniach scenariusza optymistycznego (rozdziat 12).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepto

W Gminie Zagnansk wiekszo$¢ indywidualnych zrddet ciepfa opalanych jest paliwem statym (blisko 70% to
wegiel i drewno), ktére emituja duze ilosci szkodliwych substancji. W celu redukgji niskiej emisji, bardzo duze
znaczenie ma wymiana istniejgcych Zrédet ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejacych
zrédet ciepta na kottownie gazowe (jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytaczeniowe). Zaleca
sie rowniez wymiane kottéw, na kotty o wiekszej sprawnosci.

Réwnie wazne bedzie wykorzystanie instalacji odnawialnych zrédet energii, w tym kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta. Powyisze dziatania w znacznym stopniu ograniczg niska emisje, szczegdlnie ucigzliwg
w okresie zimowym.
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Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chfodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg glowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznoéci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
¢ minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznosc¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajacych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, scienne lub sufitowe. Podstawowg
cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niska temperature samej powierzchni grzejacej. Przy duzej powierzchni
grzejacej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta, niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza réwniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtogy, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnosé¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewania Sciennego moga by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozina wykorzystywaé takie do schtadzania $ciennego. System suchy
ogrzewania Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.

Stosowanie odzyskow ciepfa

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw cigglych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajacy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koncowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy piytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzigki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwnag cechg wymiennika GWC jest zdolnoé¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostaé
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.
Prawidiowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez plytowy wymiennik, zapewnia

maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepia.
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9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta
na terenie gminy. Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego wynika z realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych, oszczednosci gazu w zakresie przygotowywania positkdw, cieptej wody uzytkowej
oraz poprzez oszczedne ogrzewanie mieszkan. Zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci
sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu. Kotty opalane gazem ziemnym naleiy stosowac przy modernizacji kottowni
wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwo$¢ przyfaczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytacza nie sg zbyt
wysokie.

9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujacych podmiotéw:
e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,
e zarzgdcy drdg, gmina - energooszczedne os$wietlenie uliczne (od 25% do 50%),
e npa poziomie uzytkownika - wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja badZ wymiana energochtonnych urzgdzei gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach

gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji to;

¢ modernizacja o$wietlenia drdg, ulic i placow,

¢ montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzed automatycznego wlaczania
i wytgczania oswietlenia,

¢ montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,

e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania regulacji
ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji ilosciowej strumien krazacego czynnika jest
staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzacej. Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych
jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest rozne. W przypadku zastosowania regulacji
ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy
grzewczej przekazywanej przez instalacje grzewcza.
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10 Mozliwosci stosowania S$rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnos$ci energetycznej

Efektywnos$¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzgdzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig Srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831) naktada na jednostki sektora
publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze $rodkdw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust.
1), przez ktére nalezy rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

» realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

» realizacja przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzgdzania $rodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UEL3421222.12.2009, str. 1, z pdin. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa nakfada obowigzek informowania spoteczefistwa za pomocy zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzigetych Srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwosé
starania sig 0 uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj s$wiadectwa potwierdzajacego zaoszczedzenie okre$lonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej), ktdry moina
uzyskac¢ realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
» przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oswietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektow, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego Zrodta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. ~ Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.)
okresla nastepujgce przedsigwziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy
lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

ocieplenie $cian, stropdw, fundamentdw, stropodachdéw lub dachdw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;

montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, rGwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j;

likwidacja liniowych i punktowych mostkdow cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celéw proponuje sie podja¢ nastepujace dziatania:

Audyt efektywnodci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatai gminy, co pozwoli na
wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wskazaniem mozliwosci uzyskania
swiadectw efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty).

Zwigkszenie  efektywnosci  energetycznej  budynkdédw  gminnych poprzez  dziatania
termomodernizacyjne oraz wymiang o$wietlenia, a takie optymalizacja Zrédet ciepta i energii
elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzgledniaé efektywnos¢ kosztowg (stosunek nakfadéw
finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej) oraz wskazywac uzyskany efekt ekologiczny.
Najwigksze efekty mozna uzyska¢ dopasowujac Zrédia energii do potrzeb budynkéw (po
przeprowadzonej modernizacji s one z reguty przewymiarowane) oraz stosujac $rodki dodatkowe jak
oswietlenie energooszczedne czy uruchamianie czesci oswietlenia czujnikami ruchu tam, gdzie to ma

swoje racjonalne uzasadnienie.
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* Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg
umozliwi wybdr najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do

rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym obnizeniu kosztow.

Jednym z mechanizmdw wplywajacych na poprawe efektywnos¢ zuzycia energii jest system inteligentnych
sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy energetyczne integrujace dziatania
wszystkich uczestnikdw proceséw generacji, przesytu, dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii
w sposob niezawodny, bezpieczny i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogdéw ochrony $rodowiska. System
inteligentnych sieci energetycznych:

¢ umozliwiajg dynamiczne zarzadzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi za pomocg m.in.

punktéw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach i taczach,
e zwiekszajg niezawodnos¢ i efektywnos$¢ dostaw energii oraz wydajnosci operacyjnej sieci,
e rozszerzajg zakres pomiaréw i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzadzania nowymi

technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gféwnych elementdéw funkcjonowania ISE jest inteligentny system pomiarowy pozwalajacy na
pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajgcy si¢ z licznikéw energii i mediéw komunikacyjnych.

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systeméw pomiarowych daje wielostronne
korzysci. Rozliczenia pomigdzy dostawcy a odbiorcg energii stajg sie tatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje
informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania, a takie koszcie energii, co w efekcie utatwi jej oszczedzanie.
Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze mozliwoé¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia
energii na poziomie od 5% do 9%. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem
i optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi oszczednosciami. Do 2020 r.
operatorzy zobowigzani sg wymieni¢ liczniki u 80% odbiorcéw.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej.
Srodkami tymi sa:
¢ realizacja i finansowanie przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;
* nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;
e wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;
e realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);
¢ wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktédrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UE L 342222.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
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o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetyczne;.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju Zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sa to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e (Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
3.1 czes¢ 1 Ochrona atmosfery Poprawa jakosci powietrza
Czesé 1) Energetyczne wykorzystanie zasobéw geotermalnych
Typy projektéow: 1) budowa nowej, rozbudowa lub modernizacja istniejgcej cieptowni/elektrocieptowni
geotermalnej; 2) modernizacja lub rozbudowa istniejgcych Zrédet wytwarzania energii o cieptownie/
elektrocieptownie geotermalng; 3) wykonanie lub rekonstrukcja otworu, z zastrzezeniem, ze nie kwalifikuje
sie wykonania otworu badawczego. Nabdr ciggly do 28.12.2018 r.
Czes¢ 4) Samowystarczalnos¢ energetyczna — program w trakcie opracowania. Nabdr planowany od IV
kwartat 2018 r,

3.4 GEPARD Il — transport niskoemisyjny - nabdr w formie pozyczki w terminie od 10.09.2018 r.-17.12.2018r.

3.5 Budownictwo energooszczedne Czes¢ 2) Dofinasowanie budowy pasywnych budynkdw uzytecznosci
Il kwartat 2018 r.

3.6 Budownictwo energooszczedne - Czes¢ 3) PUSZCZYK — Niskoemisyjne budynki uzytecznosci publicznej
Nabér planowany IV kwartat 2018 r.

Warunki kazdej z wyzej wymienionych form dofinansowania zostaly szczegétowo opisane na stronie

NFOSIGW https://www.nfosiqw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach

Nabdr wnioskdw w ramach Programu priorytetowego Czyste Powietrze Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach ogtasza nabdr wnioskéw o dofinansowanie w ramach Programu
priorytetowego Czyste Powietrze.

Cel Programu

Poprawa efektywnosci energetycznej i zmniejszenie emisji pytéw i innych zanieczyszczen do atmosfery
z istniejgcych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych lub unikniecie emisji zanieczyszczenn powietrza
pochodzgcej z nowo budowanych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych.
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Whioski nalezy sktada¢ w wojewddzkim funduszu ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej w Kielcach,
w terminie od 19 wrzesnia 2018 r. od godz. 8.00 do 30 czerwca 2027 r. do godz. 24.00.

Budzet na realizacje celu programu wynosi do 103 mid zt, w tym: 1. dla bezzwrotnych form dofinansowania
(dotacje) — do 63,3 mld tys.zt. 2. dla zwrotnych form dofinansowania (pozyczki) — do 39,7 mld tys.zt.

Dofinansowaniu podlegajg przedsiewziecia majgce na celu ograniczenie lub unikniecie niskiej emisji zwigzane
z podnoszeniem efektywnosci energetycznej oraz wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii w budynkach
jednorodzinnych, w szczegdlnosci:

a. demontaz i wymiana Zrédet ciepta na paliwo state starej generacji nie spetniajgcych wymagan okreslonych
w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagari
dla kottéw na paliwa state (Dz.U.z 2017 r. poz. 1690),

b. instalacja urzadzen i instalacji spetniajacych wymagania techniczne okreslone w zafgczniku nr 1 do
Programu priorytetowego: kotly na paliwa state, wezly cieplne, systemy ogrzewania elektrycznego, kotly
olejowe, kotty gazowe kondensacyjne, pompy ciepfa powietrze, pompy ciepta odbierajgce ciepto z gruntu lub
wody, wraz z przytgczami,

c. zastosowanie odnawialnych Zrédet energii: kolektory stoneczne, mikroinstalacje fotowoltaiczne
spetniajgcych  wymagania techniczne okreslone w zafgczniku nr 1 do Programu priorytetowego,
dofinansowanie wylgcznie w formie pozyczki,

d. wykonanie termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych, w zakresie pozostatym niz okreslone od pkt a.
do pkt c. {tj. m.in. docieplenie przegréd zewnetrznych i wewnetrznych, wymiana i montaz stolarki
zewnetrznej, montaz i modernizacja instalacji wewnetrznych ogrzewania i cieptej wody uzytkowej).

Aktualne nabory dostepne s3 na stronie internetowej: http://www.wfos.com.pl/

Program Infrastruktura i srodowisko 2014-2020
Obszary wsparcia i rodzaje projektéw mozliwych do realizacji w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 to:
* Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
- wytwarzanie energii z odnawialnych zradet energii (OZE);
- poprawa efektywnodci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;
- promowanie strategii niskoemisyjnych;
- rozwdj i wdrazanie inteligentnych systemdéw dystrybucji.
* Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu
- rozwdj infrastruktury srodowiskowej;
- dostosowanie do zmian klimatu;
- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
- poprawa jakosci srodowiska.
* Poprawa bezpieczenistwa energetycznego
- rozwoj inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego i energii
elektrycznej;
- budowa i rozbudowa magazynow gazu ziemnego;
- rozbudowa terminala LNG.
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Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Swietokrzyskiego
RPO 6.1 Efektywnos¢ energetyczna w sektorze publicznym — ZIT KOF, RPO Swietokrzyskiego
Jednostki samorzadu terytorialnego na obszarze ZIT, Zwiazek ZIT KOF.
Poziom dofinansowania 85%, minimalny wkiad wtasny 15%; 5% dla projektéw rewitalizacyjnych, dotacja od
10.10.2016 do 31.12.2020 r.
Modernizacja energetyczna budynkdéw uzytecznosci publicznej: przedsiewziecia z zakresu kompleksowe;j
modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej (z wylaczeniem jednostek podlegtych
administracji centralnej) wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne zgodnie z wynikami
audytéw energetycznych (m.in. ocieplenie obiektu, wymiana okien, instalacja systemdéw chtodzacych,
wymiana pokrycia dachowego).
Aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej http://www.rpo-swietokrzyskie.pl/

Bank Gospodarstwa Krajowego

Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegaé wilasciciele lub zarzadcy:

*  budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,

* budynkdéw uzytecznoéci publicznej stanowigcych wtasnod¢ jednostek samorzadu terytorialnego

i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

* lokalnej sieci cieptowniczej,

¢ |okalnego zrédta ciepfa.
Z premii moga korzysta¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzgdowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzieinie mieszkaniowe i sp6tki
prawa handlowego), jednostki samorzgdu terytorialnego, wspélnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
wiasciciele domdéw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktdrych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
moga skorzysta¢ wytacznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem oséb
fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewzigcia remontowego i stanowi sptate
czeéci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysoko$¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, moga si¢ ubiega¢ wiasciciele budynkdw
mieszkalnych oraz wtasciciele czgsci budynkéw mieszkalnych, w ktérych w okresie migdzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty si¢ lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzysta¢ osoba fizyczna,
ktora jest wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta wiascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czeéci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te cze$¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedgcej w tym dniu wiascicielem.
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Pozostate sposoby finansowania:
¢ Finansowanie ESCO.
e Bank Ochrony Srodowiska.

10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Zrealizowane:
Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Tumlinie, w tym wymiana starej instalacji c.0. na nowa

wraz z przebudowa kottowni z weglowej na gazowg, ogniwa fotowoltaiczne oraz pompy ciepta.

W trakcie realizacji:

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkoty Podstawowej, Przedszkola i Gimnazjum im. Jana Pawla Il
w Samsonowie, w tym m.in. modernizacja c.o0., docieplenie $cian i stropu, wymiana stolarki okiennej, wymiana
zrédfa c.w.u., instalacja fotowoltaiczna.

Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Zagnarisku, w tym m.in. modernizacja
¢.0., wymiana drzwi, wykonanie docieplenia stropodachu i scian.

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Kajetanowie, w tym termomodernizacja
cian, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na PCV, termomodernizacja stropodachu, wykonanie pomp
ciepta wraz z przebudowa kottowni oraz wymiang instalacji c.0. (wymiana kotta na paliwo state na kociot
gazowy, wymiana instalacji c.0. oraz grzejnikdwy), montaz instalacji fotowoltaicznej (panele 135 szt.).

Zielone Gminy Zagnansk i Miedziana Goéra - zadanie realizowane w ramach dziatania 3.1 Wytwarzanie
i dystrybucja energii pochodzacej ze irédet odnawialnych, Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2014 - 2020. Inwestycja polega na instalacji na obiektach prywatnych:
ogniw fotowoltaicznych stuzgcych produkcji energii elektrycznej (gmina Zagnansk - 125 sztuk oraz gmina
Miedziana Géra — 119 sztuk) oraz kolektordw stonecznych (gmina Zagnarisk - 35 sztuk oraz gmina Miedziana
Géra — 37). Przedsiewzigcie umozliwi mieszkaricom znaczne obnizenie rachunkéw za prad i ciepto przy
jednoczesnej ochronie srodowiska. Realizacja catego zadania zaplanowana zostata do korica stycznia 2020 r.

Planowane przedsiewziecia:
e 2019 r. - termomodernizacja budynku Zespotu Szkoty Podstawowej, Przedszkola, Gimnazjum i Hali
w Zagnansku, w tym m.in. wykonanie pomp ciepta, wymiana istniejacych kottéw gazowych na nowe,
wymiana instalacji c.o. i c.w.u., montaz instalacji fotowoltaicznej, docieplenie stropodachu, wymiana
okien,

e 2020 r.—termomodernizacja O$rodka Zdrowia z Zagnarnisku.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2033

Gmina Zagnansk realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatoieniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego przez Rzad
Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki
energetycznej jest aktywne wigczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetow inwestycyjnych przez samorzady nie byfa
pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji plandw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw
energetycznych. Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata
stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom
srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznosé
poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia wyiszego poziomu ustug dla lokalnej
spofecznosci, przyciggnigcia inwestoréw oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre
planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej
paristwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny
by¢:

¢ dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych
w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do
produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania
biopaliw ciektych i biogazu;

e zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych
obiektow w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego
poziomu bezpieczeristwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii elektrycznej,
ze szczegblnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych tereny
charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczeristwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci przesytowych
(elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej,
kopalni surowcdw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedaca zatgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajagcym aktywna realizacje
kierunkéw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:

e poprawa efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

e dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;
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e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw;

e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspétzaleine. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia
bezpieczeristwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wplywu energetyki na Srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii
weglowych oraz wprowadzenie energetyki jagdrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczeristwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady
zréwnowazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na s$wiecie w badaniach
energetycznych, w ktdrej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest uznawany
wzrost gospodarczy. Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model
zuzycia koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym sg tworzone projekcje zapotrzebowania na
energie uzyteczng, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki
modelu MAED sg wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktéry wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegéine nosniki oraz krajowe bilanse energii wielkoéci
emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego rodzaju
producentdw i kazdego rodzaju konsumentdw energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu BALANCE
jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki energetycznej przy przyjetych
zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen paliw pierwotnych, polityki energetycznej paristwa,
postepu technologicznego oraz ogranicze w dostepie do nosnikéw energii, a takze ograniczeri czasowych
w procesach inwestycyjnych.

Tabela 25. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

apos | 2010 | 2015 | 2000 | 2005 | 2030 |
Przemyst 209 182 190 209 23,0 24,0
Transport | a2 | 155 | 165 | 187 | 212 | 233
Rolnictwo ad | 50 | as | so [ as | 4z
Ustugi 67 | 66 | 77 | 88 | 107 | 128
Gospodarstwa domowe 19,3 190 19,1 194 19,9 20,1
RAZEM 655 | 644 | 673 | 727 | 193 | ma4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 26. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].

2006 | 2019 | 2015 2020 2025 20130
| Wegiet i23 109 10,1 | 3 10,4 10,5
Produkty naftowe T EN R
Gaz, ziemny 00 8.5 10,3 11,1 I 12,2 12,9
Energia odnawiatng 4,2 4.6 50 59 | 62 67
Energia elektryczna I .9_,5 N FJ,(I_ . 9.9 1,2 13,1 14,8
Cieplo sieciows 7.0 74 8.2 pAS 10,0 1.5
Pozostale paliwa 06 | 05 | 06 | 08 | 10 | 12
RAZEM 655 | 644 | 673 | 127 | 793 | 844

Zrédio: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 27. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Energia elektryczna 3706 | 7150 | 15161 | 26866 | 3256,3 | 33963
Biomasa stala | 1592 | 2985 | S032| 8923 | 953.0| 9949
Biogaz 13.8 | 31,4| 1407 | 3445 | 5556| 59261
Wiatr 1.0 1740 | 6319 | 11784 | 14700 15300 |
Woda - 1756 2010 2403 27114 276,7 276,7
Fotowoltaika 0,0 0.0 0.0 0,1 1t 2,1
Ciepto 43127 | 44817 | 3046,3 | 62559 | TO48,7 | 76184
Biomuasa statu 4249,8 | 4315,1 | 45957 | 54059 | S870,8 | 6333,2
Biogaz 27,1 722 | 236, 5031 7500 | 8000
| Geotermia B 322| 80,1 1475| 221,5| 2985 3481
Stoneczra 36| 142 467 1254 1294 1371
Biopaliwa transportowe 96,9 | 5490 | 8841 | 14441 | 16326 | 18819
Bivetanol cukro-skrobiowy 61,1 150,7 | 2476 4252 4430 4901
Biodiesel z rzepaku 33,8 39831 636,5| 6968 6459 | 6435
Biogranot If generacfi 6,0 0.0 0,0 2100 2400 2500
Biodiesel Il generacji 0.0 a.0 00| 1121 2130] 2500
BRioweaddor 0.0 0,0 040 0.0 918 248,3
Do Cp M Bnergia finalna brutio 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12807
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udzialy energii odnawialnej 7.7 9.4 6 13,0 15,8 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

11.1Zatozenia ogdlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Gminie Zagnansk opracowano uwzgledniajac podstawowe czynniki majace
wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

potrzeby nowego budownictwa,

przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

wptyw dziatait termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,
racjonalizacja zuzycia energii,

dziafania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez gmine.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczgcg liczby ludnosci opracowana na podstawie analizy danych
historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Tabela 28, Przewidywana liczba ludnosci w Gminie Zagnarisk.

Rok Liczba ludnosci
2017 12980
2021 13 110
2033 13 369

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do 2016 r. wg GUS-u zatozono
znaczny przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktéry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.
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Tabela 29. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2033 r.

! Rok Powierzchnia uzytkowa [m?]
Mieszkalnictwo Sektor budynkéw gminnych Sektor dziatalnosci gospodarczej
2017 335602 18 375 1 69 717
2021 369 702 18 926 o 75991
| 2033 427 979 | 19 478 93 420 -

Zrédto: opracowanie Wfasne na podstawie GUS i danych Urzqd Gminy Zagnarisk.

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepfo i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez witadze samorzadu gminy, przedsigbiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancdw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatar. Emisja zanieczyszczeri do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej czesci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
$rodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen
takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzgdzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takze zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,,pozytywnego” i ,,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i ,prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okresdlonych w Projekcie.

Oprocz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywac sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2Scenariusz 1 optymistyczny - zréwnowazionego rozwoju
energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, 0 20%, zmniejszenia
zuzycia energii o 20%, oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych zrddet z obecnych 8,5% do 20%, wariant
ten zakfada:
¢ Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejagcych budynkdow,
e Sukcesywna wymiana kottowni i domowych ogrzewar weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,
a w przypadku pozostania przy paliwach statych wymiane kottéw na nowoczesne (5 klasy i/lub
spetfniajgce wymagania Dyrektywy w sprawie Ekoprojektu tzw , Ecodesign”),
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* Budowanie wg obowigzujagcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemdw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemdw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

e Zapotrzebowanie na przygotowanie positkow zatozono 0,80 GJ/osobe.

Do wyznaczenia $redniego wskaznika energochtonnosdci budynkdw w gminie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkdw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 30. Odsetek powierzchni budynkdéw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

| Grupa wiekowa Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji do roku 2022 -
budynkdéw Mieszkalnictwo Sektor uzytecznosci publicznej | Sektor dziatalnosci gospodarczej
Do 1966 80% 60% 55%
1967-1985 60% 100% 50%
1986-1992 |  50% -~ 100% ) 45%
1993-1996 40% 100% T 30% '
1997-2016 18% 35% 20% '
2017-2021 5% ! 15% 10%
tacznie do 2021 39% 84% 339%

($rednia wazona)

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji do roku 2033

Mieszkalnictwo Sektor uzytecznosci publicznej | Sektor dziatalnosci gospodarczej

Do 1966 95% 100% 75%
1967-1985 _ 75% 100% a 70%
1986-1992 65% 100% . 65%
19931996 | 55% 100%  50%

1997-2016 33% 100% 40% |
2017-2033 20% 100% 30%
tacznie do 2033 59% 100% 53%

{$rednia wazona)
Zrédto: Opracowanie wiasne

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne maja $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (sg
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspoétczynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok). W krajach zachodnich,
poziom wskaznika E charakteryzujagcy budynki jako energooszczedne, jest zaleiny od warunkéw
klimatycznych i rozwoju technologii. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie wyznacza warto$¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4
kWh/m3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sig spodziewaé, ze w najblizszych latach wskazniki
zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego
ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak juz wezedniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m?
rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujacymi od stycznia 2014 r. zmianami:
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Lata 2017-2021:
s  Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 99 kWh/m?rok.

Lata 2017-2033:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego — 87 kWh/m?rok.
¢ Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 51 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 82 kwWh/m?2rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2017-2033

wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Na podstawie zatozen ogélnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdinych sektorach
budownictwa oraz zaftozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskainikéw energochfonnosci dla nowobudowanych budynkdéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktdre przedstawiono ponize;j.

Tabela 31. Zuzycie energii ciepinej i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego wg scenariusza

optymistycznego.
' Zakres 2017 2021 2033 }
1 2 3 a4 5 [ & |
Energia uzytkowa [GJ/rok] 114772 | 121401 | 5,78% | 124082 | 8,11%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] B 194 600 201 640 3,62% | 205288 5,49%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kwWh/m?rok] 134 128 -3,98% 113 -15,22%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 27,24 _2§,i3 3,62% 28,74 5,49%

*zmiana w % w stosunku do roku 2017, Zrédto: Opracowanie wiasne

11.2.2 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 32. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uZytecznosci publicznej wg scenariusza

optymistycznego.
' Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4x 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 8 836 7312 -17,24% | 6930 | -21,57%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 11581 9417 | -1869% | 8815 -23,88%
-Us'redniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 159 128 -19,65% 118 -26,01_%_
| Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,62 1,32 -18,69% 1,23 | -23,88%

*zmiana w % w stosunku do roku 2017, Zrédlo: Opracowanie wiasne
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11.2.3 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatoZeniach j.w.:

Tabela 33. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza

optymistycznego.
Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 29613 30120 1,71% 31715 7,10%
Energia koricowa tacznie [G)/rok] 41 841 41713 -0,31% 41 438 -0,96%
Usredniony wskazZnik zuzycia energii [kWh/m?3rok] 147 138 -6,69% 118 -20,07%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 5,86 5,84 -0,31% 5,80 -0,96%

Zrédio: Opracowanie wilasne.

11.2.4 Sektory zwiazane z budownictwem tgcznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréw
budownictwa w gminie.
Tabela 34. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy fgcznie na potrzeby grzewcze,

wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 153 221 158 833 3,66% 162 727 6,20%
Energia koncowa tacznie [Gl/rok] 248 022 252770 1,91% 255 541 3,03%
Usredniony wskaZnik zuzycia energii [kWh/m?rok] 137 130 -5,25% 114 -16,64%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 34,72 35,39 1,91% 35,78 3,03%

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Wykres 8. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Gminy Zagnarisk fgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wplyw na zmniejszenie zuzycia energii maja dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej o ok. 28% w Gminie Zagnarisk do
2033 roku nastapi, jedynie 3% wzrost zuzycia energii koricowe;.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskainik energochtonnosci, ktéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 17 %.

11.3 Scenariusz 2 zaniechania — brak lub znikome dziatania na rzecz
zrOwnowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,
— Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikow energii grzewczej,
— Poprawa komfortu zamieszkiwania,
— Niewielka poprawa sprawnosci systeméw grzewczych {(wzrost do 80%),
— Sprawnos¢ systeméw do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,
— Budowanie wg obowigzujgcych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego —100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 90-100 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2017-2033
wskazniki:
e Sektor budownictwa mieszkalnego —100 -110 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 100 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kWh/m?rok.

11.3.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Na podstawie identycznych zatozen ogélnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania

dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:
Tabela 35. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego wg scenariusza

zaniechania.
' Zakres 2017 2021 T 2033 |
1 2 3 T 5 [ e
Energia uzytkowa [Gl/rok] 114772 125 249 9,13% 143 153 24,73%
“Energia koricowa tacznie [GJ/rok] | 194600 205 410 555% | 223814 | 15,01%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] | 134 132 -0,94% 131 | -2,19%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] _ 27 28,76 5,55% 31,33 | 15,01%

Zrédto: Op_/;a-cowanie wtasne.
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11.3.2 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 36. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

zaniechania.
~ Zzakres 2017 2021 2033
[ - 1 2 3 4* 5 6*
| Energia uzytkowa [GJ/rok] 8836 9003 1,89% 9170 3,78%
Energia kofcowa tacznie [GJ/rok] 11581 11959 3,26% 12126 4,70%
Uéredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] | 159 157 -1,08% 156 -2,10%
' Szacunkowe zapotrzebowarie na moc [MW] 1,62 1,67 3,26% 1,70 | 4,70%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

11.3.3 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 37. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza zaniechania.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

11.3.4 Wszystkie sektory budownictwa tacznie

Zakres 2017 2021 2033
) 1 2 3 4x 5  e*
' Energia uzytkowa [Gl/rok] 29613 31601 6,71% 37122 _25,36%
 Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 41841 44 036 5,24% 49 571 18,47%
| Uéredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 147 144 -2,10% 138 -6,45%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 5,86 6,16 5,24% 6,94 18,47%

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréw

budownictwa w Gminie Zagnansk dla scenariusza zaniechania.
Tabela 38. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie Gminy Zagnarisk fgcznie wg scenariusza

zaniechania.
zakres 2017 2021 2033
1 2 ! 3 4% 5 6*
'Energia uzytkowa [GJ/rok] 153221 | 165852 | 824% | 189445 | 23,64%
Energia koricowa facznie [Gl/rok] 248022 | 261405 540% | 285511 | 15,12%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 137 135 -1,21% 133 -3,00%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 34,72 36,60 5,40% 39,97 15,12%

Zrédlo: Opracowanie wiasne.
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Wykres 9. Zuiycie energii dla budownictwa na terenie Gminy Zagnarsk dla poszczegdinych sektoréw na potrzeby
grzewcze, wg scenariusza zaniechania.
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Zrédito: Opracowanie wiasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wplynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w Gminie Zagnarisk. Wg obliczer, wzrost wyniesie ok. 15%. Taki
scenariusz przyczyni sig rowniez do zwigkszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania
paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz gminy oraz mieszkaricéw przed stagnacja w dziataniach
na rzecz ogélnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.

11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajac réwniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energig do 2030 r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2017. Zuzycie w roku bazowym
zostato oszacowane na podstawie rocznego zuzycia energii elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia przyrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng w Gminie Zagnarisk. Na podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz
z rozwojem mieszkalnictwa (wzrost powierzchni mieszkari)), w gminie nastapi wzrost zuzycia energii
elektrycznej. Podobnie w pozostatych sektorach. W przypadku energii elektrycznej w sektorze przemystowym
(ktéry zazwyczaj bardzo mocno wptywa na zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna), zuzycie w gminie
jest znikome. Gtéwnym odbiorcg s3 gospodarstwa domowe, zatem tendencja wzrostu jest tutaj dosé
przewidywalna. Podobnie w przypadku o$wietlenia ulicznego i budynkéw gminnych.

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w Gminie Zagnarisk oraz prognoze
do 2033 r. wychodzac od roku bazowego 2017.
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Tabela 39. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Zagnarsk.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

Rok 2017 2021 2033
Odbiorcy indywidualni wg rozdziatu 4 N .
s . 11599 12527 13 803
(bez zuzycia technologicznego)
Zmiana [%] 100,00% 108,00% 119,00%

Zrédto: opracowanie wlasne

tgczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2033 moze wynies¢ ok. 19%, w stosunku do roku bazowego.
Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia
ceny energii, od kt6rych zalezy popyt na nig wsréd mieszkaricow.

11.5 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2033 roku okresiono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w Gminie Zagnansk,
¢ Na podstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplna,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie gminy.

Z uwagi na fakt, iz zuzycie na cele przemystowe/technologiczne stanowi dos¢ niski odsetek zuzycia w gminie,
prognoza dotyczy zuzycia tacznie ze zidentyfikowanymi potrzebami technologicznymi.

Tabela 40. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Gminie Zagnarsk.
Zakres 2017 2021 2033

Zuzycie gazu [m3/rok]

'_Gospc_)darstwa domowe (tgczne potrzeby), budynki
uzytecznosci publicznej (potrzeby grzewcze) oraz

. . . 2460952 2633219 2903924
pozostali odbiorcy (potrzeby grzewcze, bytowe i
zidentyfikowane technologiczne) _
Zmiana [%] 100,00% 107,00% 118,00%

Zrédio: opracowanie wiasne

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarcza) ilo$¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita iloé¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcg. Wskazujag na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale.

Duzy wplyw na zuzycie gazu w Gminie Zagnansk wsréd odbiorcéw indywidualnych bedzie mie¢ kierunek
dziatan wtadz gminy (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych
mieszkancow.

Nalezy pamigtad, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsréd mieszkaficdw. Na ceny gazu w gitdwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityka paristwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
w gminie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan

zanieczyszczen powietrza

Struktura zuizycia nosnikéw energii w Gminie Zagnarisk, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego:
Tabela 41. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [Ti/rok].

llos¢ energii koricowej z danego 2017 2021 2033
nosnika [T)/rok]
wegiel 133,65 125,79 109,97
gaz 98,44 101,28 112,21
drewno 29,63 37,75 41,17
olej opatowy 0,97 0,60 0,00
kolektory stoneczne 0,02 1,23 2,52
pompy ciepta 0,50 1,99 7,45
Suma: 263,20 268,65 273,33
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Wykres 10. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [Ti/rok].
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Zrédio: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
statych, wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz wzrostu wykorzystania paliw gazowych.
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Oprécz zatoiern dotyczacych zuiycia energii i struktury udzialu poszczegéinych nosnikéw przyjeto
w scenariuszu optymistycznym sukcesywng wymiang kottdw na paliwa state na nowoczesne (5 klasy i/lub
spetniajgce wymagania Dyrektywy w sprawie Ekoprojektu tzw. ,Ecodesign”).

Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w Gminie Zagnansk wg scenariusza optymistycznego:
Tabela 42. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Zagnarisk wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO; BaP SO, NOx co
2017 49,06 46,99 25797,92 0,026 43,85 26,96 505,72
2021 42,34 40,57 23 409,77 0,021 34,70 27,15 425,95
Zmiana -13,70% -13,67% -9,26% -17,82% -20,86% 0,70% -15,77%
2033 2,53 2,47 23 606,88 0,01 18,29 28,09 201,16
Zmiana -94,84% -94,74% -8,49% -59,41% -58,29% 4,16% -60,22%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 11. Emisja zanieczyszczer w ujeciu globalnym w Gminie Zagnarisk wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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*ilo$¢ COz podana w setkach ton, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sig do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastapi redukcja
poszczegdlnych substancji od ok. 8% do ok. 95% (w przypadku pytdw, co jest zwigzane z wymiang kotidéw na
niskoemisyjne) w stosunku do roku bazowego. Jedynie w przypadku tlenkéw azotu bedzie widoczny 4%
wzrost.
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12.2 Wptyw

realizacji
zanieczyszczen powietrza

scenariusza

zaniechania

stan

Struktura zuzycia nosnikéw energii w Gminie Zagnarisk, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:
Tabela 43. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Tl/rok].

llos¢ energii koricowej z danego 2017 2021 2033
nosnika [T)/rok]

wegiel 133,65 140,92 154,06
gaz 98,4 103,67 112,95
drewno 29,6 31,25 34,29
olej opatowy 0,97 1,03 1,12
kolektory stoneczne 0,02 0,02 0,02
pompy ciepta 0,50 0,52 0,52
Suma: 263,22 277,40 302,97

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Wykres 12. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Ti/rok].
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Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz brakiem dziatari w kierunku ogélnie

pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Zagnaiisk wg scenariusza zaniechania:
Tabela 44. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM100 | PM25 | co, | BaP | so, | NOx | co
llo$é [Mg/rok]

2017 49,06 46,99 25 797,92 0,03 43,85 26,96 505,72

2021 52,52 50,31 26 102,73 0,03 47,35 28,79 541,23
Zmiana 7,06% 7,05% 1,18% 7,63% 7,98% 6,75% 7,02%

2033 57,47 55,05 27 841,98 0,03 51,77 31,46 592,06
Zmiana 17,15% 17,14% 7,92% 17,71% 18,06% 16,69% 17,07%

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Wykres 13. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Zagnansk wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
700

™
]
- &
600 o
5 R
(=]
N
500 —
400 I
oM
5 8K
300 QS I
i__ )
200 fl
1 = o 2 - o o0 I N~ e N - o o0 ~N =M |
®» &&] EBR& | 588 8RR gZE8 |
II N NN — N N N |
., HB Bl = ol | = J,
PM 10 PM 2,5 co2* Bap** S02 NOx co

*ilos¢ CO; podana w setkach ton, ** ijosé BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni si¢ do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji od ok. 8% do ok. 18% w stosunku do roku bazowego. Powyisze wyniki pokazuja,
jak duzy wptyw na wielkod¢ emisji w gminie ma realizacja ekologicznych dziatari lub ich brak. Realizacja
scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza w gminie natomiast zaniechanie
dziatari wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza i moze zmienic¢ klasyfikacje tej strefy ze
wzgledu na jakos¢ powietrza.
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13 Ocena moizliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2033

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie Gminy Zagnansk nie istniejg centralne systemy zaopatrzenia w ciepto w postaci scentralizowanych
zrédet ciepfa i sieci cieplnych.

Obszar gminy charakteryzuje sie niska gestoscig cieplng, co wynika z charakteru zainwestowania - przewazaja
zabudowania mieszkaniowe, gtéwnie jako zabudowa mieszkaniowa zagrodowa oraz zabudowa jednorodzinna
(domy wolnostojgce prywatne, mieszanka starej i nowej zabudowy). Wieksza koncentracja zabudowy
wystepuje na obszarze miejscowosci Zagnansk, w ktorej znajduje sie gtéwny osrodek administracyjny
(siedziba gminy). Nieliczne budynki zamieszkania zbiorowego znajdujg sie w miejscowosciach Zagnarsk
i Kajetandw. Obecnie potrzeby cieplne Gminy Zagnarisk pokrywane.

Nalezy przyjaé, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywa¢ sie bedzie poprzez indywidualne Zrddia ciepta.
System rozproszony moze by¢ lepiej zarzgdzany, bardziej podatny na zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢
nizsze, a straty wynikie z przesytu ciepfa, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwos¢
zastosowania odnawialnych zrédet energii, instalacji solarnych wykorzystujgcy energie stoneczng,
wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych
substancji (produkty spalania). W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegélnych no$nikéw
energii.

Przyjmujgc zafozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego znacznego wzrostu powierzchni
ogrzewane] (okoto 28%) w Gminie Zagnansk do 2033 roku nastapi, jedynie 3% wzrost zuzycia energii
koncowej. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory
przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 17%.

W przypadku braku realizacji dziatah na rzecz zrédwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz
zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosng¢ nawet o 15% w stosunku do stanu
obecnego. Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwigkszenia emisji zanieczyszczeh pochodzacych
z proceséw spalania paliw.

Nalezy przyjaé, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabngé gtéwnie na
korzy$¢ OZE i gazu. Jednak w prognozowaniu nalezy by¢ ostroznym ze wzgledu na zmieniajace sie ceny gazu.
W ramach polityki energetycznej wtadze gminy winny prowadzi¢ akcje pokazujacg korzysci wynikajgce ze
stosowania odnawialnych Zrodet energii —gtéwnie energii stonecznej, geotermalnej. W zakresie przedsiewzie¢
stuzacych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalez¢ si¢ plan wspierania termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych i uzytecznodci publicznej. Ponadto Urzad Gminy powinien stanowi¢ centrum informacii
o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii termomodernizacyjnej, jak
réwniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.
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13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

Operatorem systemu dystrybucyjnego dziatajgcym w zasiegu terytorialnym Gminy Zagnarsk jest PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna, Rejon Energetyczny Kielce.

Do roku 2033 w gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktdry moze wynie$é¢ nawet
19% w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 13 803 MWh). Istniejaca sie¢ elektroenergetyczna pokrywa
w 100% potrzeby zasilania w energig elektryczng wszystkich odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy.
Stan urzadzen zaréwno Sredniego jak i niskiego napiecia uznaje sie za dostateczny.

Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na $rodkach witasnych oraz
réznych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN
bedzie wynika¢ z potrzeby przylaczenia odbiorcOw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami
wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejacych odbiorcow. Istniejaca siec
elektroenergetyczna pokrywa w 100% potrzeby zasilania w energie elektryczng wszystkich odbiorcéw
zlokalizowanych na terenie gminy. Stan urzadzen zaréwno $redniego jak i niskiego napiecia uznaje sie za
dostateczny.

13.3 Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem gazu na terenie Gminy Zagnarisk jest Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zakfad
Gazowniczy w Kielcach. Stan techniczny sieci dystrybutor ocenit jako dobry, co zapewnia bezpieczerstwo
zarowno dostaw gazu jak réwniez bezpieczenstwo publiczne. Istniejacy system gazowniczy na terenie gminy
zapewnia w 100% obecne zapotrzebowanie istniejacych odbiorcéw na paliwo gazowe.

W przyjetej prognozie do 2033 roku przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie, nawet do 18% (tj.
do rocznego zuzycia 2 903 924 m®). Zaktad Gazowniczy w Kielcach posiada rezerwe gazu zaréwno dla obszaru
gminy objetego siecig gazowg jak réwniez dla cze$ci niezgazyfikowanej. Obecnie dystrybutor realizuje zadanie
strategiczne dla systemu dystrybucji gazu pn. Przebudowa i budowa gazociggu wysokiego cisnienia DN 250
relacji Parszow-Kielce. Realizacja zadania poprawi przepustowos¢ systemu i umozliwi dalszg rozbudowe sieci
dystrybucyjnej m.in. dla Gminy Zagnansk. Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez Zaktad w Kielcach
w zakresie rozwoju i modernizacji sieci gazowej, maja na celu zagwarantowanie wfasciwego stanu
technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i bezpieczerstwa dostaw gazu oraz
mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przytgczania nowych odbiorcéw. Rozbudowa sieci gazowej
moze nastapi¢ po uprzednim zawarciu umoéw o przytaczenie do sieci gazowej z zainteresowanymi
podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteridéw technicznych i ekonomicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegétowych warunkdow
przylaczenia podmiotdw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113).
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14 Wspétpraca z innymi gminami

Gmina Zagnarisk od pétnocy sasiaduje z gminami: Stagporkéw (powiat konecki), Blizyn od wschodu z gming
taczna (powiat skarzyski), od potudnia z gming Mastéw (powiat kielecki), od potudniowego zachodu z gmina
Miedziana Géra (powiat kielecki) i od zachodu z gming Mnidéw (powiat kielecki).

Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spo6tki Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Kielcach. Gminy s powigzane poprzez infrastrukture gazowa nalezaca do dystrybutor, ktéry jako wiasciciel
finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury (jedynie Gmina Mnidw
nie jest zgazyfikowana). Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem
i wiascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na omawianych terenach jest PGE Dystrybucja SA
Skarzysko-Kamienna. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie poprzez indywidualne Zrédta ciepta, tzw.
system rozporoszony.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi wspétpracy
w zakresie inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz ochrong
$rodowiska. Ponizej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczaca powigzan miedzygminnych
i ewentualnej wspotpracy wedtug otrzymanych pism?:

Gmina Blizyn — obecnie nie wspétpracuje i w najblizszym czasie nie przewiduje wspdtpracy z Gming Zagnansk
w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, w tym
inwestycji w odnawialne Zrodta energii oraz dziatan nie inwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw.
projekty ,,miekkie”, np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca partnerska, inne wspdlne inicjatywy).

Gmina Mastow — w ostatnich latach wspdfpracowata z Gming Zagnarisk na wspdlnym finansowaniu
przystanku autobusowego oraz odcinka oswietlenia drogowego na pograniczu gmin. Gmina Mastéw nie
wyklucza mozliwodci nawigzania wspétpracy w ramach dziatah korzystnych dla samorzaddw i lokalnej
spotecznosci. Wspdtpraca z sgsiednimi gminami w zakresie sieci jest trudna do przewidzenia, poniewaz
zarzadzajg nimi odrebne spoétki.

Gmina Miedziana Géra — wspdlnie z Gming Zagnansk realizuje projekt pn. ,Zielone Gminy Zagnarisk
i Miedziana Géra” w ramach Dziatania 3.1 ,Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze Zrddet
odnawialnych”, Osi 3 Efektywne i zielona energia” RPO Wojewddztwa Swietokrzyskiego. Inwestycja ta
realizowana jest na podstawie Umowy o partnerstwie pomiedzy gminami Miedziana Gdra i Zagnanisk z dnia
21 grudnia 2017 r. na rzecz realizacji ww. projektu. W ramach porozumienia z dnia 17.01.2018 r. 0 wspo6lnym
przygotowaniu i przeprowadzeniu postepowar o udziale zamdwien publicznych na zakup energii elektrycznej
i dystrybucje energii elektrycznej stron porozumienia i ich jednostek organizacyjnych w ramach Grupy
Zakupowej Energii Elektrycznej Gminy Miedziana Gdra, wspdlnie z gming Zagnarisk dokonujg zakupu energii
elektrycznej.

3 Nie otrzymano odpowiedzi od gmin: tgczna i Mnidw
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Gmina Staporkow — posiada ,Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” na lata 2012-2027. Gmina Stgporkéw nie posiada wiedzy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, w tym inwestycji z odnawialnych Zrddet energii Gminy Zagnansk, ktorych
rozbudowa lub modernizacja warunkowatby zaopatrzenie Gminy Stgporkéw. Brak jest réwniez w/w
elementéw na terenie Gminy Staporkow, ktérych rozbudowa i modernizacja w jakimkolwiek zakres wymagaty
by uzgodnieh z Wodjtem Gminy Zagnansk. Gminy obecnie nie wspéipracuja w zakresie dziatad nie
inwestycyjnych w/w zakresie (tzw. projektéw miekkich).

Przedmiotem wspétpracy pomiedzy Gming Zagnansk, a gminami sgsiednimi moze by¢:
e wspdtpraca w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
e mozliwosci pozyskania funduszy na inwestycje ekologiczne,
e upowszechnienie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych oraz energooszczednych,

e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych.
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15 Podsumowanie

Gmina Zagnansk to gmina wojewoddztwa Swietokrzyskiego, powiatu kieleckiego, potozona w odlegtosci ok. 17
km od Kielc, w otoczeniu gmin: Staporkow, Blizyn, £aczna, Mastow, Miedziana Géra oraz Mnidw.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Swigtokrzyskim w 2017 roku wykonana wedtug zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony Srodowiska na podstawie obowigzujacego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach, zalicza Gmine Zagnarisk do obszaréw przekroczer
stezen zanieczyszczen B(a)P/rok oraz PM10/24h.
W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna gminy powinna uwzgiedni¢ nastepujace elementy:
* edukacje spoteczeristwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegblnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;
e zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnoéci zasilania dla obecnych i przysztych
odbiorcow;
® racjonalizacje uzytkowania energii;
e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.
Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektéw zlokalizowanych na terenie gminy (przy realizacji
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej). Gmina
powinna opracowac program termomodernizacji obiektéw gminnych. Oszacowano, ze maksymalny potencjat
oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30% aktualnego
zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu zuzyciu energii ok. 58 tys. GJ.

W Gminie Zagnarisk nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, energii elektrycznej
wytworzonej w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemysfowych. Istnieje natomiast
potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii sfonecznej (instalacje solarne
i fotowoltaiczne) i energie cieplng z gruntu lub powietrza (pompy ciepta).

Gmina Zagnarisk od pétnocy sasiaduje z gminami: Staporkdw (powiat konecki), Blizyn od wschodu z gming
taczna (powiat skarzyski), od potudnia z gming Mastéw (powiat kielecki), od potudniowego zachodu z gming
Miedziana Géra (powiat kielecki) i od zachodu z gming Mnidw (powiat kielecki). Polska Spotka Gazownictwa
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach $wiadczy ustugi dystrybucji gazu na terenach ww. gmin, ktdre s
powigzane poprzez infrastrukture gazowa nalezgca do dystrybutora (z wyjatkiem Gminy Mniéw, ktéra nie jest
zgazyfikowana). Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng, dystrybutorem
infrastruktury elektroenergetycznej jest PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Kielce (gminy: taczna,
Mastéw, Miedziana Gora, Mnidw) oraz Rejon Energetyczny Skarzysko (gminy Staporkdw, Blizyn). Zaopatrzenie
w ciepto w gminach odbywa sie poprzez indywidualne Zrddta ciepta, lokalne kottownie, tzw. system
rozporoszony.
Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy Gming Zagnarisk, a gminami asciennymi, to:

e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych;

e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych oraz

mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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W Gminie Zagnansk brak jest zorganizowanego systemu zaopatrzenia w energie cieplng, obiekty wyposazone
sg w indywidualne zrédta ciepta. Ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy w gminie, realizacja
przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem przedsigbiorstwa cieptowniczego, bytaby ekonomicznie
nieuzasadniona. Z analizy danych wynika, ze dominujgcym paliwem w gminie sg paliwa state i gaz.
W przysztoséci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdinych nosnikéw energii. Dlatego w dokumencie
zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz optymistyczny — zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatar
termomodernizacyjnych oraz innych majgcych na celu zrébwnowazony rozwaj energetyczny w gminie.
Scenariusz zostatf stworzony, aby pokaza¢, jaki wptyw na bilans energetyczny oraz na zanieczyszczenie
powietrza miafaby realizacja wszystkich dziatarh przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych
zuzycie energii oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu OZE.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwédj poszczegdinych sektoréw w gminie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Bedzie panowaé
stagnacja, brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne dziatania termomodernizacyjne.

Prognoza zapotrzebowania na ciepfo do roku 2033 zaktada jego wzrost. W zaleznosci od obrania przez gmine
kierunku ksztattowania gospodarki energetycznej, wzrost ten moze byé znikomy (w przypadku realizacji
zatozent scenariusza optymistycznego 3%), lub znaczny (do 15%) w przypadku braku dziatan na rzecz
zrdwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania). Prognozuje sie, ze do roku 2033
podstawowym nosnikiem energii na potrzeby cieplne nadal bedzie wegiel, a ilo$¢ wykorzystywanego paliwa
statego (wegiel, drewno), powinna male¢, na rzecz gazu oraz odnawialnych zrddet energii (kolektory
stoneczne, pompy ciepta).

Prognozy zapotrzebowania gminy na gaz i energie elektryczng obarczone sg duza niepewnoscig, ze wzgledu
na niemozliwy do okreélenia poziom zmian cen, ktdre mogg wptywaé zaréwno na wielko$¢ zuzycia energii, jak
i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikéw energii. Wpltyw na zmiany moze miec bedzie mie¢
dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez wiadze gminy.

Dystrybutorem gazu na terenie Gminy Zagnansk jest Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Kielcach. Stan techniczny sieci dystrybutor ocenit jako dobry, co zapewnia bezpieczenstwo
zaréwno dostaw gazu jak réwniez bezpieczenistwo publiczne. Istniejacy system gazowniczy na terenie gminy
zapewnia w 100% obecne zapotrzebowanie istniejgcych odbiorcéw na paliwo gazowe. W przyjetej prognozie
do 2033 roku przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu, nawet do 18%. Zakiad Gazowniczy w Kielcach
posiada rezerwe gazu zaréwno dla obszaru gminy objetego sieciag gazowa jak réwniez dla czesci
niezgazyfikowanej. Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez Zaktad w Kielcach w zakresie rozwoju
i modernizacji sieci gazowej, majg na celu zagwarantowanie wtasciwego stanu technicznego infrastruktury
gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i bezpieczenstwa dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju
sieci gazowych w celu przytaczania nowych odbiorcdw. Ewentualna rozbudowa systemu dystrybucyjnego
bedzie uzalezniona od wystgpiert nowych odbiorcdw, a ich przytaczenie jest mozliwe przy spetnieniu kryteriow
technicznych oraz ekonomicznej opfacalnosci inwestycji, po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem
Gazowniczym. Pokrycie naktadéw finansowych inwestycji powinno wynikac z zatwierdzonych przez URE taryf
dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztéw modernizacji i rozwoju.
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Operatorem systemu dystrybucyjnego dziatajgcym w zasiegu terytorialnym Gminy Zagnarisk jest PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna, Rejon Energetyczny Kielce. Obszar gminy zasilany jest z dwdch
GPZ-téw potozonych na terenie Rejonu Energetycznego Kielce oraz Rejonu Energetycznego Skarzysko-GPZ
Kielce Piaski oraz GPZ Wystepa. Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzno-kablowe
i kablowe sieci $redniego napigcia, stacje transformatorowe SN/nN i linie niskiego napiecia. Obecny system
elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby obecnych odbiorcéw. Prognoza zapotrzebowania na
energie elektryczng do roku 2033 zaktada wzrost zapotrzebowania mocy elektrycznej u istniejgcych i u nowych
odbiorcdw o ok. 19%. W zwigzku z zapewnieniem bezpieczeristwa dostaw energii istniejagcym odbiorcom
(zminimalizowanie ryzyka awarii) oraz powigkszaniu sie terendw zurbanizowanych istnieje koniecznoéé
rozbudowy i modernizacji sieci $redniego i niskiego napiecia. Zaktad energetyczny w miare mozliwosci
finansowych, prowadzi prace polegajgce na sukcesywnej wymianie wyeksploatowanych urzadzen na nowe,
zmniejszajgc tym samym mozliwos¢ wystgpienia awarii. Rosnace potrzeby zasilania w energie elektryczng
odbiorcéw w powigzaniu z brakiem inwestycji odtworzeniowych sieci elektroenergetycznej wptywajg na
zanizanie parametréw dostarczanej energii.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewnia¢ realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcéw ubiegajacych sie o przylaczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytaczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreélong na podstawie stawek opfat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane sg po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcédw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzglednié¢ konieczno$é pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggéw.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednié i zapewni¢ realizacje zatozen.
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